MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2015-10-27 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Petter Johansson

0728 776580

LMA515 Matematik KI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan krdvs 23 podng. For betyg 4 resp. 5 kriavs 33 resp. 43 poéng sammanlagt pa tentamens
tva delar, varav minst 4 resp. 6 podng pa del 2.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Formulera faktorsatsen.

(b) Anvind faktorsatsen for att faktorisera p(z) = 234722+ 22+ 14 si langt som mojligt.
Tips: p(—=7) = 0.

3. Kurvan y = 2% — 3z + 1 har en tangent i punkten (0,1) och en annan tangent i punkten
(2,3). Bestdm den punkt i planet dér de bada tangenterna skér varandra.

4. Lat h(x) =sine” —e™™ + 1.

(a) Om g(x) = e, bestam f(y) sa att h(z) = f o g(x).
(b) Bestdm h'(x).

arctanx
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nr

5. Ange eventuella lodrita och vagrita assymptoter till graferna for f(z) =

g(x) = xQJEf:fl :

6. Derivera uttrycket y = In (ln vV ex) med avseende pa .

7. En bil har efter ¢ sekunder kort s(t) = tes! meter.

(a) Vad é&r bilens hastighet vid tiden t =0 ?

(b) Vad é&r bilens acceleration vid tiden ¢t =7 7

(1p)

(3p)



Del 2: Overbetygsdelen

8. (a) Ge den matematiska definitionen av gransvirdet av en funktion f(x) da x gar mot
acR.

(b) Anvénd definitionen av griansvirde for att bevisa att

lim 22 = 2.
r—1

9. (a) For vilket kubiskt polynom p géller p(—2) = p(—1) = p(5) = 0 och p(0) = 47
(b) Bestdam a > 0 sa att
r<a
o]

l+lnz,xz>a

blir kontinuerlig.

10. Bestam lutningen fér tangentlinjen till ellipsen
2+ 20420 —2y=14

i den punkt dér ellipsen korsar den positiva delen av x-axeln.

Lycka till!
Petter Johansson
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Poiéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Anvind binomialsatsen for att skriva polynomet p(z) = (222 — 1)® pa grundform.

I - PP
(b) Bestéim f'(z) da f(z) = 2928L Fgrenkla sa langt som mojligt.
I 2 1 PP

(c) Beriikna

(3p)

(3p)

(3p)



(d) f(x) ar en funktion som &r jimn, strikt vixande for > 0 och som uppfyller f(4) =5
och f(0) = 10. Bestém alla z for vilka f(x/3) = 5.
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(e) Los ekvationen sinz cosz =

(3p)



