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/COSQISiHZEdI: [inre derivata, t = cosx, %:—sinx} :/t2(—dt):—/tht:—§+C:_COZ I—|—C’,

e) /xcosxdx = [PI} = zsinx — /1 sinzdr = rsinz — (—cosz) + C = zsinz +cosz + C, f) ¥y — 3y +2y = 0 ar
linjir med konstanta koefficienter s& y = y, + y5, med karakteristisk ekvation: 0 = 72 — 3r + 2 = (r — 1)(r — 2). D& far vi att
yn = Cre” + Cze®™. For y, ansitter vi y, = 2™ (ax +b) = {m:O] =ar+b y,=a, y, =0 . c+1 =y —3y,+2y, =
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0-3a+2(ax+b)=2a=1, —-3a+2b=0=a=1/2, b=3/4 .',y:prryh:§x+Z+Cle$+C’262"E.

cy=24+zlnx, y =22 +Inz+1, ¥ =24 (1/x) Insittning ger att y 16ser ekvationen i a) och c) men ej b).
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. a) /de = [tz?x} = 5/14—71526& = §arctant+C’ = §arctan(2m)+0, b) / cos2 dzx = [’Listan’} = tanx+C,
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= Vi = _— = = — —_ = — — =
2241 ’ " dx ’ ’ 2/, t 2 ’

/ eV¥dy = t— \/E] = 2/tet dt = [PI} = 2(tet—/1-et dt) = 2(vVz—1)eY*+C e) Bootstrapping™ I = /e:’: sinz dr =
{PI] =e smm—/e cosx dr = {PI} = e””sinac—(e””cosx—/em(—sinx) dr) = e“(sinx—cosx)—1 .. 2] = (sinz—cosz)e” +
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C= /emsinxdx:I: §(sina:fcosas)ex+0
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a) y +y = =, linjar, IF: e/ 14 = ¢ = d—(ezy):xexﬁexy:/d—(emy)dx:/xezdx: [PI] :xe””f/be‘”d:c:
x x
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—De*+C=y=a—-14+Ce™ by=9y+1 —y =1 bel = arct z/id:/ldz
(x = 1)e® 4+ y=ax +Ce™?, Yy =yt + y2+1y , separabe arctany o 0y x
x4+ C=y=tan(z+C), C€R.

. Den aktuella arean ir arean av det delomrade i R? som ligger i forsta kvadranten under linjen y = 22 + 1 och ovanfér grafen
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till den kvadratiska kurvan y = z? — 3% +1=(x— 1)2 ~ 16 +l=(z—2)*— 6 Graferna skiir varandra i punkterna (0, 1)

och (9/2,10). Kurvan ligger i forsta kvadranten under den rita linjen da 0 < 2 < 9/2 och kurvan skér x-axeln i punkterna
2
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(1/2,0) och (2,0). Arean A ges alltsa som A = / 20 +1— (2% — 55(:—&— 1) dx—i—/
0 1/2
och detta blir om man riknar ut det (vilket man alltsa inte behover gora) cirka 20.
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a) och b) har 16sning y = y, + y, dér y, = Cre™2® 4 Coe 5%, For a), ansiitt yp = Ce® = ... = y, = —e”. For b), ansétt

18
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Yp = Ce’ = ... = Yp = %egT Lampligen véljer man vil att 16sa a) som ju #r nagot lite enklare att 16sa. For c), se
kurslitteraturen.
Overbetygsdelen

dI
. Kirchoffs spanningslag ger V = RI + LE' Vi ser ju att om en jamviktsstrom uppnas sa dr denna strom I ju konstant och

drl
dérfor uppfyller pri 0 och dirmed giller V = RI + 0 sa jimviktsstrommen #r alltsa I=V/R.
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Vi léser nu problemet genom att 16sa en ODE. Vi har att ODE:mn ger I’ + —I = — som ér linjir med integrerande faktor IF:

d d 14 L
e/ Tt =ert :>a(e%tf):Ke%tée%tlz/a(e%tf)dt: T et dt = %Eegt—kC:I(t):%(I—FCE%)—)%
da t — oo; d v s jamviktsstrommen &r, som vi ju sag ovan ocksa, just %
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y" = y(1 —y) Vi ser att y=0 och y=1 &r potentiellt singuliira 16sningar. Om y # 0 och y # 1 sa giller att 3y = y(1 —

1 d 1 1
- YW ———dy = ldz = /7dy = /ldm = for godtycklig konstant Cy géller x + C; =
y(1—y)dx y(1—y) y(1—y)

1 1 1

/7 dy = [PBU} = / —+——dy =In|y| —In|l —y| plus ngn konstant som vi bakar ini Cy .. In | Y

y(1—vy) y 1-y 1—110@
|L| = "0 = ¢C1e® = (Che® diir Cy > 0 som ger y__ +Che® =Ce®darC #0..y=Ce*(1—y) =y = 76, C +#

1—y 1—y 14 Ce=
C x
0. Vi far da genom att tilllita d&ven C' = 0 (som ger 16sningen y=0) att 16sningarna ges som y = 1—1—766" C € R, allmén
ez

16sning, och y = 1 (som inte finns med i den allménna l6sningen fér ngt val av konstant C) som &r singuléir 16sning.
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y" 42y +2y = xsinz, linjir = y = y, +yn. For yp: karakteristiska ekvationen 0 = r242r+2=(r+1)2?+1 = rio=—1fi=
yp = K1e(T170% L Koe(m1H)e — [reell form} =e *(Cicosx+Cysinz). For y,: Ansétt y, = (Az+B)sinz+(Cx+D) cosz =

y, = Asinz+(Az+B) cosz+C cosw—(Cx+D)sinz, " = Acosz+Acosz—(Az+B)sinz—Csinz—Csinz—(Cz+D) cosx =
(2A =D — Cz)cosz — (Ax + B + 2C) sin z. Insiittning i ekvationen ger zsinz =y, + 2y, + 2y, = (24 — D — Cx + 2(Az +
B+C)+2(Cx+ D))cosxz + (—(Ax + B+ 2C) +2(A - (Cx + D))+ 2(Ax + B))sinx

2A+C - 0
2A+2B+2C+D = 0
A-2C _ | = A=1/5, B=-2/25 C=-2/5 D=14/25.
2A+B—-2C-2D = 0

2 2 14
Ly = (% — %)sinm—i— (—Sx + 2—5)cosm—|—e_””(01 cosx + Cysinx), C; €R, i =1,2.



