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MVES545, Matematisk Analys, del2, DI1/EI1

For godkint pa tentan krivs 23 poéng pa tentamens férsta del (godkéintdelen). Bonuspoing fran dugga 2018 riknas med,
men maximal podng pa denna del &r 38 och bonuspoédng kan bara anvéndas for att fa godként. For betyg 4 kravs 33 poéng,
varav minst 4 poidng pa andra delen av tentan. For betyg 5 kridvs 43 podng sammanlagt, varav minst 6 poidng pa andra

delen av tentan. Redovisa dina l6sningar tydligt sa att tankegangarna blir ldtta att folja.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. Till vilken/vilka (om nagon éverhuvudtaget) av foljande tre differentialekvationer, &r funktionen
y = y(x) = 2¢** en 16sning:

(a) v'y" = (v)?
(b) y" — 4y’ +4y =0,
(c) v — 2zy* = 0.

3. Skissa graferna och beriikna area av det éndliga omrade i forsta kvadranten av xy-planet (dvs det
omrade i xy-planet dir bade x och y &r storre én eller lika med noll) som begriinsas av linjen y = x
och parabeln y? = 2 — z. Ledning: For att enkelt skissa grafen till parabeln, betrakta z = z(y)
som en funktion av y och skissa dess graf i yx-systemet.

4. Los a) begynnelseviirdesproblemet y' + ky = 0, y(0) = m dér k och m ir reella konstanter. Finn
om mojligt 16sningar y till 4’ — 2xy? = 0 sadana att b) y(0) =1, c¢) y(0) = —1 respektive d)
y(0) = 0.

5. Los differentialekvationen 3" + 7y’ + 10y = 2 + 3

202 +x—3

6. Partialbraksuppdela ———————.
PPee )2 + 2)

Var god vénd!

(2+1+1+1p)



Del 2: Overbetygsdelen

Podng pa dessa uppgifter kan inte rdknas in for att nd godkéntgrinsen. Redovisa dina ldsningar tydligt sa att

tankegangarna blir latta att folja.

7. Lat y(t) vara vattennivan i meter vid tiden ¢ sekunder i en tank med konstant tviirsnittsarea A m?. (24+1+1p)
Vatten tappas ut genom ett hal i tankens botten med tvérsnittsarea a m?. For vitskenivan vid
tidpunkten ¢ = 0 géller y(0) = h dér h > 0 &r en konstant. Energikonservering for det utstréommande
vattnets rorelseenergi och potentialenergin hos tankens vatten ger Torriccellis lag (som justeras
med en utstromnningskoefficient for att modifiera for bl a energiférlusten vid utstromning) som
beskriver vattnets utstromningshastighet och denna utstrémning ger i sin tur en féréndring av
. . : . - dy
tankens vattenniva, som alltsa naturligen modelleras med derivatan av vattennivan; dvs med — =

dt
y'. Detta leder till ett begynnelsevirdesproblem for en ODE y' = —ky/y, y(0) = h, dér k dr en

positiv konstant (som beror pa konstanter nimnda ovan). Denna ODE #r separabel och litt att

k
16sa; a) gor det. Man finner att 16sningen ges av /y = —§t +v/h. Finn b) tankens témningstid T

den tid det tar innan tanken dr tom. Forklara c) varfor det enligt modellen inte finns nagot vatten
i tanken efter denna tid T'.

8. Ett géng bananflugor samlades in och var en timme senare 128 stycken. Populationen forokar sig som (3p)
vanligt snabbt och var efter ytterligare en timme, 512 st. Forokningshastigheten &r proportionell
mot populationens storlek. Hur manga bananflugor samlades ursprungligen in?

9. Formulera och bevisa integral- och differentialkalkylens huvudsats; biagge delarna. (2p)

10. Avgdr om integralen / ﬁ dz dr konvergent eller divergent. Forklara utforligt. (3p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

2
(a) Lat I = / 3" da. Vilka (om éverhuvudtaget nagot) av foljande fem pastaenden ér korrekta: (2p)
—2
) I=0,ii) I <0,ii) I >0,iv) I >0, v) I <0. Motivera vill
Losning:
I 1 o
(b) Berikna int 1/ L4 (2p)
erdkna integralen [ ——=dx
& V4 + 2? P
L6sning:
2
(c) Los differentialekvationen y' —y = 1. (2p)
Lo6sning:
I T T
(d) Los differentialekvationen ¢y’ +y = 1. (2p)
Lo6sning:
I 1 U PN

Var god vind!



(e) Beriikna integralen / cos? z dz.

Lo6sning:

(f) Los differentialekvationen y” — 5y’ + 6y = x.

Lo6sning:

/2 t )
(g) Berékna integralen / L;)
—j2 (tanz)? +1

Lo6sning:

..............

(2p)

(2p)



