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MVES545, Matematisk Analys, del2, DI1/EI1

For godkint pa tentan krivs 23 poéng pa tentamens férsta del (godkéintdelen). Bonuspoing fran dugga 2019 riknas med,
men maximal podng pa denna del &r 38 och bonuspoéng kan bara anvéndas for att fa godként. For betyg 4 kravs 33 poéng,
varav minst 4 poidng pa andra delen av tentan. For betyg 5 kridvs 43 podng sammanlagt, varav minst 6 poidng pa andra

delen av tentan. Redovisa dina l6sningar tydligt sa att tankegangarna blir ldtta att folja.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. Berikna a)/\/l—xd:c, b)/x\/l—x2dx, c)/xlnxdw,
x, f)/\/4—x2dm.

3. Betrakta ODEm y” + 2y + y = f(z) och 16s ekvationen i fallen: a) f(z) =0, Vx € R,
b) flg) ==z, ¢ flz)=€", d) fla)=e".

3 _
4. Berakna/wd;ﬂ.
2 +z—2

5. Los for differentialekvationen y?y’ = 2%y begynnelsevirdesproblemen (BVP) dir: a) y(0) = 1,
b) y(0) = 0.

6. Formulera och bevisa satsen om partialintegration, PI.

Var god viénd!

(5p)

(4p)

(4p)

(4p)



Del 2: Overbetygsdelen

Podng pa dessa uppgifter kan inte rdknas in for att nd godkéntgrinsen. Redovisa dina ldsningar tydligt sa att

tankegangarna blir latta att folja.
7. Los y” 4+ 1y — 2y = cosx. (3p)

8. I en elektrisk krets &r kopplat i serie en stromkélla med en konstant spadnning V', en strombrytare, en (3p)
resistans om R Ohm, en induktans (spole) om L Henry och en kapacitans om C Farad. Spanningsfallet
vid tiden t 6ver resistansen &r RI vid en strom I = I(t) i kretsen, spanningsfallet 6ver induktan-
sen ar L%(t) och 6ver kapacitansen Vol diar @ = Q(t) ar laddningen 6ver kapacitansen vid tiden
t. Antag att R = 20, L = 4, C = 1/9 och V = 12 i respektive SI-enheter och att Q(0) = 0,
d
I1(0) = 0. Anvénd att I = d—? och Kirchoffs spanningslag for kretsen for att hirleda en ODE som

bestdmmer laddningen Q(¢) i kapacitansen vid tiden ¢. Lés denna ODE och och visa att det finns
en jamviktladdning for kretsen; d v s bestdm tlim Q(t). Ge ett enkelt ‘fysikaliskt’ argument for att
—00

denna jamviktsladdning &r just det bestdmda vérdet.
1
9. Losy” — 2y +y = —ﬁem. (3p)

10. Formulera och bevisa integral- och differentialkalkylens huvudsats; bigge delarna. (3p)

VA
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

/2
(a) Berékna integralen /0 xcosxdx. (2p)

Losning:

(b) Vilken, om nagon, av féljande ér en tredje ordningens linjir ODE: i) 3 — (siny)x = z, (2p)
ii) ¥y + (tanz)y = zy”. Motivera ditt svar noga.

Lo6sning:

(c) Beréikna/ sin? z da. (2p)

L6sning:

(d) Berikna den #ndliga arean mellan graferna till funktionerna y = v/z, = > 0 och y = 2. (2p)
L6sning:

Var god vind!



/4
(e) Beriikna integralen / x tan(z)(cos x + xe’”2) dx.
—m/4
Losning:

(f) Los differentialekvationen y' = 2y + 2%
Loésning:

dx konvergent och/eller divergent? Motivera ditt svar utforligt.

. > 1
(g) Ar integralen / _
0o x2+Vr+1

L6sning:

(2p)

(2p)



