Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2015 08 24 kI 14.00-18.00.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Lennart Falk, telefon 772 3564.

For godkint krdvs minst 20 podng. Betyg 3: 20-29 poidng, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poing.
Bonuspoing fran varen 2015 ingér.

Losningar eller svar samt besked om granskning hittas kurshemsidan:
www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/Inc022/1415/

Skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper. Examinator: Lennart Falk.

1.

(a) Bestdm v om sinv = 0,557 och v &r en vinkel i en triangel. (2p)
(b) En vig lutar jamnt sa att hojden dndras 12 m per 100 m av vigstrickan.

Berzkna lutningsvinkeln (dvs mellan vigbanan och horisontalplanet). (2p)
(c) Rita en period av grafen till funktionen y = 2sin 3.

Vinkelenheten &r radianer. Sitt ut skalor pa axlarna. (2p)

2. Tva flygplan méts pa nira hall med hastigheterna u = (320, —170, 15) och

v = (148,490, —12), givna som vektorer med koordinater i en ON-bas, enhet km/h.

(a) Vilka dr de bada planens farter? (2p)
(b) Beridkna vinkeln mellan de bada planens rorelseriktningar. (2p)

(¢) Vilken ir de relativa farten, dvs hur fort avldgsnar planen sig fran varandra
efter motet? (2p)

En triangel har sidorna 5 cm, 8 cm och 9 cm. Berikna triangelns
vinklar, dess area och hojden mot den ldngsta sidan. (6p)

Man vill mita avstandet till stjdrnan Sirius och méter darfor med :

stor noggrannhet riktningen mot Sirius med ett halvars mellan- TC :

rum. P4 den tiden har jorden rort sig runt solen fran A till B, en

stricka pa 299 miljoner km. Sirius lige C' utgér det tredje hornet EU I'\” +p
i den mycket utdragna triangeln ABC'. Det visar sig att den upp- A o
mitta vinkeln vid A #dr v = 86, 19°, medan den i B har 6kat med

p = 2,1068 - 10~* grader. Vi antar att stjirnans lige 4r detsamma

vid bada tillfdllena (vilket inte 4r sant, men detta spelar mycket

liten roll). Vi har alltsé en triangel ABC och vi kan med hjélp av

trigonometri beriikna avstandet till stjdrnan, vilket vi kan anse dr
triangelsidan BC' (eller AC). Hur langt &r det till Sirius? (6p)

. Ett fartyg har kursen 130° genom vattnet. Strommen har farten 2,5 knop och kursen

250°. Om man vill halla kursen 150° 6ver grund, vad &r da farten genom vatten och
farten dver grund? (6p)

Fran en plats 25 m 6ver havsytan ser man moln ute vid horisonten. Hur hogt maste
ett flygplan flyga for att synas pa 70 km avstand? Vi bortser fran atmosfarisk ljus-
brytning. Jordradien kan sittas till 6367 km. (6p)

. En storcirkelseglats startar i punkten A med koordinaterna N30°, W70° med

utseglingskursen 65°. (8p)

(a) Berikna koordinaterna for punkten B som nas efter 2000 M.
(b) Berikna inseglingskurseni B.

(c) 1B tar man ut en ny kurs 140° och foljer storcirkeln 500 M till punkten D.
Fran denna punkt vill man atervinda ldngs storcirkeln till A. Hur langt dr det
fran D till A och vilken &r utseglingskursen? (Koordinaterna for D behovs inte.)

Var god vind! Uppgift 8 star pa baksidan.



8. Figuren visar ett rdtblock (rdta vinklar mellan kanterna) med sidorna 7 cm, 3 cm och 2 cm.

H
G
D
F
A 7 cm
2 cm

(a) Berikna vinkeln mellan rymddiagonalerna BH och DF'.

(b) Beridkna arean av triangeln med hornen B, D och G.

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
=2 42

Areasatsen:
T = 1ab sinC
2

Sinussatsen:

sinA  sinB  sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

& =a®+b%—2abcosC
Vektorer

Léngden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(x,y), |v]=+vz%+y? (i 2 dimensioner)
v=(2,y,2), |v|=+vx2+y>+ 22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
aeb=|al|lb|cosv

Skalarprodukt i koordinatform (ON-bas):
(x1,91) ® (x2,Y2) = T1T2 + Y12 (i 2 dimensioner)

(x1,y1,21) ® (T2, Y2, 22) = T122 + Y1y2 + 2122 (1 3 dimensioner)

Sfirisk trigonometri
Sfdriska sinussatsen: ) ) .
sinA  sinB  sinC

sina sinb sine

Sfériska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcos C

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)

(6p)



