Tentamen i Nautisk matematik, LNC022

2016 05 28 k1 8.30-12.30.

Hjilpmedel: Typgodkind riknedosa och bifogade formler (pa baksidan).

Telefon: Elin Gotmark, 0706787423.

For godként krdvs minst 20 poing. Betyg 3: 20-29 poing, betyg 4: 30-39 poéng, betyg 5: 40-50 poédng.
Bonuspoing fran varen 2016 riknas in i resultatet. Redovisa din 16sning pa alla uppgifter.

Examinator: Elin Gotmark.

1.

(a) Ien ritvinklig triangel dr minsta vinkeln 22° och minsta sidan dr 12 cm.
Berikna de Ovriga sidornas langder. (2p)

(b) Tva likformiga trianglar har langsta sidan 6 cm respektive 9 cm. Vilken area
har den storre triangeln, om den mindre triangelns area ir 6 cm?? (2p)

(c) Vivetattsin(v) = 0,3 och att v ligger mellan 90° och 180°. Vad dr cos(v)?  (2p)

(d) En triangel har en vinkel som &r 45° och sidorna pa 6mse sidor om vinkeln
4r 3 och 5 cm langa. Ar triangeln ritvinklig? (2p)

. Vi har vektorerna @ = (1, —3), v = (5,2).

(a) Beridkna vinkeln mellan vektorerna. 2p)
(b) Berzkna lingden av vektorn « + 7. (2p)
(c) Ge exempel pa en vektor (ej nollvektorn) som &r vinkelrit mot . 2p)

. Du gar pa en slit horisontell vdg och ser i vigens riktning en hog vertikal TV-mast.

Vid ett tillfdlle uppmaittes vinkeln mellan vigen och riktningen till masten till 4, 3°,
500 m léngre fram var motsvarande vinkel 4, 9°. (6p)

(a) Hur langt var det till mastens fot vid den senare métningen?

(b) Hur hég var masten?

En ljusboj som ligger i havsytan syns precis vid horisonten fran en bat av en observator
som star pa 5 m hojd over vattnet. Jordradien antas vara 6367 km. (6p)

(a) Hur langt &r det fran observatoren till bojen?

(b) Hur hogt 6ver havsytan maste man sta for att se bojen pa det dubbla avstandet?

. I'en triangel &r tva sidor 5 cm och 7 cm, den tredje sidan dr minsta sidan. Vinkeln

mellan storsta och minsta sidan dr 40°. Beridkna tredje sidans ldngd. (6p)

Ett fartyg har farten 16 knop och kursen 173° genom vatten, kursen dver grund
ar rent sydlig och strommen har kursen 315°. Beridkna farten dver grund och strommens
fart. (4p)

Var god vind!



7. (a) Fran en ort A med koordinaterna N20°, W60° seglar man utefter storcirkeln till en
punkt med koordinaterna N40°, W20°. Hur lang &r den tillryggalagda strickan? (3p)

(b) Om man istéllet seglar fran A kortaste storcirkelvagen till meridianen W20° (detta
innebér att man triffar meridianen vinkelritt) och direfter foljer denna meridian
norrut till B, hur lang blir seglatsen da? (3p)

(c) Vilken blir utseglingskursen i A i det fall som beskrivs i (b)? 2p)

8. Fran fartyget A syntes kl 8.00 ett annat fartyg B i baring 75°. A rorde sig i rakt ostlig kurs
(90°) med farten 10 knop, medan B holl kursen 260° och farten 15 knop. K1 9.00 sag man
fran A fartyget B i rakt nordlig riktning. Hur langt var det mellan fartygen kl 8.00 och
k19.00? (6p)

Formler

Plan trigonometri

Pythagoras sats:
2 — g2 42

Areasatsen:
T = 1ab sin C'
2

Sinussatsen:

sinA _ sinB _ sinC

a b ¢

Cosinussatsen:

A =a%+b*—2abcosC
Vektorer

Lingden av en vektor i koordinatform (ON-bas):
v=(z,y), |v|=+vVa+y? (i 2 dimensioner)
v=(1,9,2), [v|=+vV2%2+y?+22 (i 3 dimensioner)

Skalédrprodukt:
a e b= |al||b|cosv

Skaldrprodukt i koordinatform (ON-bas):
(71,y1) ® (z2,72) = 122 + Y192 (i 2 dimensioner)

(x1,y1,21) ® (w2, Y2, 22) = X102 + y1y2 + 2122 (i 3 dimensioner)

Sfarisk trigonometri

Sfiriska sinussatsen: ) . .
sinA sinB  sinC

sina sinbd sine
Sfiriska cosinussatsen:
cosc = cosacosb+ sinasinbcosC

OmC =90°: cosc=cosacosb (Pythagoras sats)



