Chapter 3. The Basic Transcendental
Functions

De elementéra funktionerna som analytiska funktioner.

Sarskild betoning pa flerviarda funktioner och konstruktionen av
grenar for sidana. Oftast handlar det om att bestdmma sig for
ett omrade dar argumentfunktionen ar entydig och kontinuerlig.

Ex. Om z = re¥?, ar logz = Inr + if analytisk i ett uppskuret
plan a < 0 < o + 2w. Motsvarande giller sedan for funktioner
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Genom att kombinera tva kvadratrotter fas nagra viktiga funk-
tioner.

Ex. Med z — 1 =re?, 2z +1 = rye ar

.01 +02

.0 .0
= (2= 1)2(z + 1) = /rie' T e T = el 2
=/ |2? — 1|ei%

Med olika val av snitt fas olika grenar av (2% — 1)% (som i det
har fallet skall uppfattas som en hel symbol och inte som en
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sammansittning mellan en kvadratrotsfunktion och 2% — 1).
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Chapter 8. Conformal Mapping and Some
of Its Applications

Antag f'(z9) # 0. Om 2(t) ar en kurva med z(ty) = 2, &r

arg 5 (2(6)) by = avg[f(z0) (1] = ang f'(z0) + avg 2 (1)

Bildkurvans tangent vrids vinkeln arg f’(zp). Skérningsvinklar
bevaras. Mera precist;:

SATS: Lat C och C5 vara tva glatta kurvor, som skir varandra
i 29 under en vinkel a. Lat f vara analytisk med f'(z5) # 0.
Avbildningen w = f(z) avbildar C och Cs pa tva kurvor C7 och
C, som ocksd &r glatta och skir varandra i wy = f(2) under
vinkeln a.



8.4. Mobiusavbildningar.

az+0b
pu— T pu— —_
w (2) o d (ad — be # 0)
Med T(—%) = oo och T(oc) = ¢ fas en ett-ett-avbildning av
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CuU{oo} pa CU{oc}; z = T~ H(w)

ty T'(z) = “d+3627é0forz€(c

"cirkel’= cirkel eller rit linje (cirkel pa Riemann-sfiren).

—dwtb Konform avbildning,
cw—a

SATS: T avbildar "cirklar” pa "cirklar”.
Definition av inversa punkter.

SATS: Om z och z* dr inversa m.a.p. en "cirkel” C, s& ar T'(2)
och T'(z*) inversa m.a.p. T(C') (som ocksd ar en "cirkel” enligt
foregaende sats).

Grundldggande avbildningsproblem:
Avbilda tre olika punkter z1, 29, 23 pa tre olika wy, wy, w3. Ansatt

w — U Z — 21
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Bestam k genom att sitta in 2 = 23 och w = ws. Los ut w sa fas
en Mé&biusavbildning w = T(z) med de tnskade egenskaperna.
Den ar entydigt bestamd.

For att avbilda ett omrade D, som begriansas av en "cirkel” C,
pa ett omrade D’ som begrinsas av en “cirkel” C’, avbilda en
punkt z; € D pd w; € D', en punkt 20 € C pad wy € C' och
slutligen den inversa punkten 27 till z; m.a.p. C pa den inversa
punkten wi till wy; m.a.p. C".



Exempel pa sammansatt avbildning.

Avbilda kvartscirkelskivan |z| < 1, Rez > 0, Im 2z > 0 konformt
pa enhetscirkeln |w| < 1.

1. Fall ut vinkeln i origo: 2z; = 22

2. Avbilda pa forsta kvadranten s att z; = —1 gar pa zo = 0,
21 = 1 gar pa zo = o0, och z; = 0 gar pa en punkt pa positiva
realaxeln, t.ex. zo = 1.

o 1+ 21

N 1 — 21
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3. Fall ut vinkeln: z3 = 23.

4. Mobiusavbildning till enhetscirkeln:
23 — 1
w = :
23+ 1

5. Totalt blir

DR T = i B Lt Gt (k)
2+i 0 (R (14222461 — 22)?

1—21




