BOOLESK ALGEBRA (foreldsningsanteckningar)

DEF: <M,+,>§' ,O,1> kallas BOOLESK ALGEBRA om

M & en icke tom mangd
& en unitér operator pA M, + och * &r binara operatorer pA M
0 och 1 &artvaelementi M
s att foljande adom galler: for x,y,z1 M géler:

iIX+y=y+x

Al j (kommutativitet)
TXXYy =yXX
i +z)= +
a2 |V +D)=(0y)+(x0) (distributivitet)
x+(yx2)=(x+y){x+2)
iXx+0=x 3y .
A3 i (Oresp. 1 & neutralt element for + resp. *)
TXA =X
A4: px+x=1 (komplementregeln)
' } x>X =0 P =

ANM: Tagéarna med féljande regel

1 x{y>2) = (xxy)x2

AQ %x+(y+z):(x+y)+z

(associativitet, kan harledasur Al...A4)

Observera” dualitetsprincipen: byter man i en giltig sats Overallt
i+ mot xj

imet + safasigen en giltig sats (klart, axiomen &r ju "duala’).
{0 mot 13
1 mot Op

EXEMPEL:

a) (M,U,U@,f,s) dar M & mangden av allamatematiska utsagor, ekvivalenta
utsagor identifierade, medt.ex. f:1=2 och s:2=1+1.
b) <P(M),E C.C,0 ,M> dar M & enmangd (P(M) & potensmangden).
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REGLER (visade pa forel asningen):
| en Boolesk algebra (M ,+,x',0,1) gdlerfor x,y,zl M:

N

X+ X=X ix+1=1

1) : (idempotenslagarna) 2) i (dominanslagarna)
T XXX =X 1xX0=0
I X+ XXy =X _ jz+x=1
3) i (absorptionslagarna) 4) i P x=2
ixq{x+y)=x 12 =0
X ] ¢
0g=1 (x+y) =x§¢
5) (x)¢: X, i (" & idempotent) 6) !(X y()E Xy (de Morgan).
11=0 f(xxy)*= x¢+ y¢
ANM:

Att ~ & en unitar operator pa M innebér att ~ & en avbildning fran M till M som

ordnar till ett element x1 M ett entydigt bestamt element xd M ?:M @M
X=X g

Att + resp. - & en bindr operator pA M innebér at + resp. ~ a enavhildning
fradn M~ M till M som ordner till ett element (x,y)] M (alltsitill tvd element
X,y ur M) ett entydigt bestamt element x+yl M resp. xxyl M

EL M M®M resp. xM° M® M2,

& (uy) b xry () b %y g

For tvamangder A och B &r (den cartesiska) produkten

A" B={(ab):al AUbLI B},
dvs. mangden av alaordnadepar (a,b) dar al A och bl B.
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