Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 2000-01-12, kI 8.45-12.45

Hijdlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: AndersLogg, tel. 0740-459022

OBS: Ange linje och inskrivningsa samt namn och personnummer paskrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

1. L& (M+x¢0,1) varaenBoolesk algebraoch x,y,zI M.
Visaatt  xtxyxzb+ xxy®z = (xA y){yA z). [ XA y = xxyt+ xtxy]

2. Det finnsen listamed 30 teorifragor till del A, tre av dem kommer pa tentan.
Hur manga tentor kan man gora som skiljer sig i minst en teorifraga?

3. Beréknaarean av triangeln med hornpunkterna (1,2,3),(21.2) och (- 121).

¢l -2 1 -1 &2 30
. €2 1 1 ol €3 1
4. La A=¢€ U och B=¢€ u,
&1 3 1 44q &4 30
§1 2 3 4§ & 6 8

a) Berakna det(A) (3p). b) Losekvationen AX =B (5p).

5. Visaatt D”cos(x):cos(x+329) forala nT IN.

6. Ritafunktionskurvan 'y =2arctanx+arctan—; 1
X -

S f(x):1|'lx |x||n\/N,dé X1 O.
f0, da x=0
a) Ar f kontinuerlig? Ar f deriverbar?
b) Ritafunktionskurvan y = f(x) med angivandet av extrempunkter och
konvexitet/konkavitet.

8. Visaatt funktionen f(x)= sinh x & injektiv och berskna Df ~(sinhp).

2+ CoS X

9. a) Visaatt om en funktion &r deriverbar i en punkt a saar den kontinuerligi a.
b) Formulera och bevisa Rolles sats.
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Matematik CTH& GU

Tentamen | matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 1999-01-13, kI 8.45-12.45

Hjdlpmedel: Inga, g heller réknedosa
Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsa samt namn och personnummer paskrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

1. L& (M+x¢0,1) varaenBoolesk agebraoch x,y,uvi M.

Sat a=(xAy)+(uhv), b=(x+y)A(u+v).
Visaatt axh = xxyeudat+ yxxeudy ¢+ uxxxy v e+ v xxgxy ¢ud.
[ XA y=xxy¢+x¢xy, "bindr evaluering’ goditas & som bevis! ]

N
2. VisaatforalaNT IN galer § kxk!'=(N+1)!- 1 [nt =103 4n- 1)].

k=1

3. Givnadrplanen py: x+2y+z=-1 p,: 3x- 2y+z=-1.
a) Visaatt planen p,, p, @ vinkelréta mot varandra
b) Bestamettplan p; sominnehdler punkten (1- 20)
och ar vinkelrétt mot p, och mot p..

c) Bestdm skarningspunkten mellan planen p,, p, och ps;.

4. Forvilkaredlata a ar matrisen

®e 2 1 1 Oo
g 1 a 2 1:
Ca+2 0 a-1 3~
€1 a-1 1 1p

inverterbar?

5. Berdkna arean av det omradei xy-planet som begrénsas av kurvorna

X- X2

= h =g -1 £EXEL
VE gy oY sin(p(x- 1)), 0£x
6. Betraktafunktionen f(x)= smh(x).
1+|X

a) Visaatt f & injektiv och berskna Df “*(;:25). b) Ar f deriverbar?

7. Manvetat D, :[-%,%], £(0)=0 och f¢x)=

a) Bestam f och V;.

8. a) Definiera lim= A.

X® a

b) Visaatt

4+In16

lim xInx = 0.
X® 0+

¢) Formulera och bevisa Rolles sats.
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for |x <2,
1- tan®(x)

b) Var & f konvex resp. konkav?

BB
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 1998-10-23, k| 8.45-12.45

Hijdlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsa samt namn och personnummer paskrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

1. L& (M+x¢0,1) varaen Boolesk algebra Visaatt for x,yl M géler:

a) x+y=(xxy)+(xAy). [ XAy =yt xexy,

b) xxy:(x+y)>(XA y)¢. "bingr evaluering” godtas  som bevis! | (4p)
2. a) Berégkna A'A och AA' da A—aé' 120
-9 & 3 15 (3)

b) Bestdm a saattplanen p,: x+2y+z=1, p,: 3x+3y+az=6 och
p,: 2x+5y- z=1 ské varandralangsen linje och ange dennalinje.  (5p)

3. a) Visaatt coshx+cosx>2 foérala x?! O. (4p)
b) Hur méngalGsningar har ekvationen coshx- cosx = x* +1 ? (4p)
¢) Visaatt funktionen coshx- cosx- x* & konvex. (1p)

4. L& f(0)=a och f(x)=x" d& x>0.
a) Bestam a sdatt f blir kontinuerlig p& [0,¥). (3p)
b) Bestém ekvationen fér tangenten till kurvan y = f (x) i punkten (£.,2). (3p)

5. a) Bestdm en primitiv funktion till ——.
) P (1 ) (4p)
B funk i ——.
b) Bestdm en primitiv funktion ti o (3p)
c) Berdknaarean av det omrade som begransasav kurvan  y = co:hx
ochlinjen y=%2. (3p)

6. Definiera skalara produkten av tva geometriska vektorer och harled en

formel for berdkning av dennai ett ON-system. (4p)

7. Définierafunktionerna Inx och e* ochhérled formeln De* =e* . (5p)

8. Formulera och bevisa Lagranges medelvardessatsen. (4p)
BB
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CTH&GU matematiska institutionen

Tentamen i matematik E1, del A, 94-09-02, k| 8.45-12.45

Hijdlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Hans Sandquist, ankn 5321.

OBS: Ange linje och inskrivningsa samt personnummer paskrivnings-
omslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad !

1. L& a,=2,a=50ch a, =5a-6a_, for nl IN,
Visamed induktionatt a =2"+3" foradla nl IN.

2. Visaat 4arctani- arctani; =2

[Med dennaformel beréknade J.Machin (~1705) p med 100 decimaler !].

3. Bestam en primitiv funktion till
X% ++/x sin(x) cos’(x) + sin*(x) cos(X)
N (4p)

a) U +1 ) sin*(x) +cos*(x) (3p)

4. Visaatt funktionen  f(x)=x-1- 2xIn(x)
ar injektiv och bestam vardemangden V; .

5. L& f(x)=+v1-In*x.

a) Ritakurvan y= f(x) (ange extrempunkter; visa att
kurvan &r strangt konkav).

b) L& D varadet omradei xy-planet, som begransas av
kurvan y = f (x) och x-axeln och m(D) = arean av D.

<m(D)<

Visa m(D)= gsin(t)es"dt och

2

. . 1- \Jcos(x)

b

b
7. Visaatt Of (x)dx a konvergent om ¢)f (x)dx & konvergent.

8. Formulera och bevisa L agranges medelvérdessats.

BB
CTH&GU matematiska institutionen
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Tentamen i matematik E1, del A, 94-10-31, ki 8.45-12.45

Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon:

OBS. Ange linje och inskrivningsa samt personnummer paskrivnings-
omslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad !

N
1. Visamedinduktionatt & (3k*- +1) N°

k

for adlanaturligatal N.

2, Konstruerakurvan  y == + 2arctan(x) med angivandet av
X

extrempunkter, asymptoter, konvexitet och konkavitet.

sn®(x) +sin(x)

Bestdm en primitiv funktion till )
3 P cos’(X) + cos(x)

cosh(x)- xsinh(x)
(cosn(x)f

4. L& f(x)=
a) Visaatt f har ett nollstédlei (1,3) .
b) Berdkna Ixi®rgf(x).
¢) Berskna L@@rg%f(x)dx. [Ledn: integrera partiellt Qﬁ(x)‘”‘]
5. L& f(x)=xIn(e"®sin(x)) d& x* 0 och f(0)=0.

a) Visaatt f & kontinuerligi O.

b) Ar f deriverbari 0 ?

b

c) Berskna f (x)dx.
6. Hur ménga l6sningar har ekvationen In((a cos(x))?)+ 4 cos(x) + 3x? = 0
iintervallet (- 2.2),(al IR)?
7. Definierafunktionen arctan(x) och hérled ett uttryck for dess derivata.
8. Formulera och bevisa L agranges medel vardessats.
BB

Svar till tentorna i matte del A for E1 (ht 2000)
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&1 2 -1 -2
2) 4060 3)6 4a) 1 b) xt=% ! 6 , ,
) ) 6 ) ) €0 -1 2 1H ) 5 _23 X 6
7a) f & deriverbar (darmed kontin.) b) (00) &
terasspunkt, max/min-pkt: + e'é,e'%),f ar konvex i

[— e'%,OJE [e'%,¥), konkav i |- ¥ - e'%JE [O,e'%J

00-01-12 M
:

99-01-13
3b) 2x+y-4z=0 b)-%(845) 4) al R\{0] 5) &’ dem2

6a) Df (325) = &2 p)ja 7a) f(x):%arcsin(x/ﬁsinx),vf:[-E%,E%]

4+4In2 2+5In2
b) konkav p&|[- 2,0|, konvex pa[0,2] (b)kanlésasutana) !)
98-10-23

&5 4 ou 63y T
2a) A'A=S5 10 1Y AAl=Z 0 b)) a=12, 1:&§U=€Uyi€3U  3h)2

é a gl 14 eu e uera

e 1 5 ézg 60g elg
43) a=1 b) y=x 5a) arctan'x +1(n{L+x)- InQ&- ]D) b) 2arctane* ) - “2In3
94-09-02 1
3)%Nx3+1+|n(x/x3+1+ xs)) b) %arctan(tanzx) 5) grafen: 051 [ \
min: (2,0),(e,0) max: (1,1) 4V, =(-1¥) 6) 025 S O
94-10-31 .
2) max/min: +(1,1+8), asymptoter x=0,y==p v e
f & konvex i ( ¥,-x/1+x/§JE(O,\/1+x/§J, R 0 =

konkav i [- 1,0)E[ 1+J§,¥)
3) In(cos® x)- 2In(cos?x+1) 4b) 0 ¢) O 5b) ng c) 2
6) [a|<e?:0losn., |[d =€e?: 1losn., |a|>e?:216sn.

L_ycka till!
Bmhard
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