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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del A (TMAQ042), ht 2000

Till varje matematikkurs ges datorlaborationer i Maple och MATLAB (i del A bara Maple).
Syftet &r att du skall bekanta dig med och borja anvanda dessa program for att 6ka forstael sen for
det du just haller pAmed i matten, men aven for att kunna utnyttja dem senare (inte bara imatte-
kurser).

Uppgift 1 och 3 kan ge 1 bonuspoang var vid tentamina i matematiska metoder for E1
del A, 20/10, 10/1 och 20/8, uppgift 2 & obligatorisk for kursen "datoranvéndning” och skall
goras pa schemalagd tidlv 5 (v 39) med handledare som bedomer den direkt.

Dela upp laborationen: uppg. 1a)-c) kan du séttai gang med omedelbart, uppg. 1d),e) och
uppg. 3 bor du géralv 6/7.

Uppg. 1 och 3 skall I1amnastill mig senast fr, 13/10, kI 9% (efter féreldsningen). Hafta ihop
|6sningarna, skriv namn och personnummer |angst upp pa varje inldmnat blad, blad utan namn
eller utan personnummer beaktas . L aborationen ldmnas tillbaka med del A-tentan.

Uppaift 1 (olikheter, Boolesk algebra, kombinatorik)

a) Forvilkareella x géler [x+1>[x-2 ?

b) Forvilkareella x géller x+63 3?0

c) L& (M+x¢0,1) varaenBoolesk algebra, x,y,zI M.
Visa x+xxyxz+xtxy¢=x+yt och (x+ydxx+z§=x+ydazl
genom att anvanda bsimp pavansterledet.
Bestdm &ven den konjunktiva och den digunktiva normalformen for vansterledet.

d) Berdkna 5!, 49!, aég, aégg, @102 och 210!7.
%35 875 &205 77 oy

?

€) Bestdm och faktoruppdela den konstanta termen i utvecklingen av % N2 x -
&

Upgqift 2 (funktioner, gransvarde, derivata)

a) ‘"Lita aldrig pa figurer" (vpd):
o 1 snx  7Jx ..
L& f(x):éfxmx+_+_ for x>0 och f(0)=0.

Jx

al) Ritakurvan y = f(x) for 0<x<40, for 0<x<16 ochfér 0<x<1.
Datror du val att f &r injektiv? Nix! Ritakurvan &en for 0< x < 0.0001 !

a2) Berdkna f(1), f¢x), f€1), lim f(x) och Xlér(r)Lf((x)
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b) "Lita inte alltid p& maple":

La f(x)= YLIESNXVIISNX e o f(0y= 1,
X

bl) Ritakurvanfor -9<X<9 (swgg, va?.

b3) Visamed datorn att f &r jamn, kontinuerlig i 0 och har x-axeln som asymptot.
b4) Avgor med datorn om f &r deriverbari 5.

b5) Ritakurvan y= f€x),- 9<x<9 ochmotiveraatt f antar sitt stérstavérdei 0.

C) "Lat maple hjalpa dig ..

Lat f(x \/ +x- x> +44/1+4x och g(x \/ +X- X - $4/1+4x
cl) Bestam Df och D,.
c2) Ritakurvorna y==+f(x),x7 D, och y==+g(x),xI D, i sammadiagram.

Upgift 3 (integral)

+b 21 Inx ‘eel Inx

a) Berdkna Oid A och
) 3+ %2 :§x2 x? g C%x

X*+2x3+3x" +x- 1
X% - x°- 3x* +x3+2x+4’
bl) Partialbréksuppdela f(x).
b2) Beréknamha maple en primitiv funktion F till f ochritagrafen y= F(x)

for -6<x<8. Vilken primitiv funktion fick du?
c) Berdknaarean av det omrade som omslutes av kurvornai uppgift 2c).

d) L& f(x)=3x(x- 2)(1— e *x? Cos(3ﬂ)sin(x))ln(2- x).

dl) Ritagrafentill f for O£ x £p och tre Riemannsummor  § f(x,)Dx, till f iett
k=1

b) L& f(x)=

diagramm: Vaj n likalédngadelintervall,0=x, < x, <--<x_ =p,Dx, =X, - X_;,
och x, = x,_, (vanstrarandpunkten), resp. x, = X, (hogra randpunkten), resp.
X, =3(X, +x,) (mittpunkten) (k =1:--n).
d2) Berdkna Riemannsummornai dl) for n=37, for n=237 och "mittsumman”
p
aven for n=2222; jamfor sedan dessavérden med mapleis véardeav )f (x)dx.

0
Ger Riemannsummor en bra approximation av bestamda integraler?
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Anvisningar, anmarkningar, ledningar:

A. Allméant

Uppgifterna skall goras med maple (eller mathematica). Lamnain hela ditt "worksheat"
(allakommandon)! Skriv ditt namn och ditt personnummer med maple pa forsta sidanlangst upp, sedar
direkt bredvid "uppgiftl" och bredvid "uppgift3". | PC-versionen kan du se var maple bryter sidor:
arkiv: Print Preview!

OBS: du skal altid kommentera alla dina l8sningar/resultat (gérna for hand)!

Forbered dig noggrant innan du sétter dig vid datorn. Sedan kan du sétta igang ganska omedel bart:
gaigenom bifogade exemplen forst, de innehdller allt vad du behtver (och litet till). Ar du ossker pa
nagot, sa |&s den utforliga on-line-hjalpen imaple, som du far med ?, provat.ex. plot, eler 7D, eller
varfor inte 22. Andafiffigare: tryck helt enkeltctrl och F1, s kommer on-line-hjapen om det ord
cursorn star pa eller precis efter (eller klicka paHelp”).

Né&gra almanna tips for maple: Ett bra sétt att skrivain funktioner &r att ange den "elementvisa

tillordningen” f : X f (X) , d& & det sedan enkelt att bergkna >f:=x->sin(2*x);
f(a), f och f'(a). Ovain det med sinusfunktionen, skriv in det, kolla >‘°[()Pi/_3)?
maples output (se aven ex2, f.f.a tillagg 3): ioﬁg’(pi/s)-

Figurerna kan du forse med en titel (title = “din text’, obs:. fnuttar !),

rita noggrannare (numpoints = n, ni IN, default & n = 50, setill&gg 4), tjockare (thickness = m,

mT {0,1,2,3}) och med annan farg (color = ...), l&s ?plot[options] ! Ritagérnamed animatecurve
(finnsi plotpaketet >with(plots)). Markerar du da grafen sa far du upp en verktygsrad dar du kan " spel
upp” grafen, véja hastighet, riktning m.m...!

B. Till uppaifterna

1) a),b) Olikheter (och ekvationer) 10ser du med >solve, se ex2. Absolutbel oppet skrives abs.

c) Laddain logik-paketet ( >with(logic) ). Operatorerna +,%' skriver du &and, &or, &icke,
med >bsimp(expr) forenklar du sedan uttrycket expr, du kan ocksa fa ditt uttryck pa
"kanonisk form" (digunktiv, resp. konjunktiv normal form med DNF, resp. CNF ), se ex1.

d) Fakultet beréknar du med !, binomiakoefficienterna med binomial som finnsi kombinatorik
paketet (laddasin med >with(combinat)). Se ex1. Raknaut 5! och "7 dver tre" for hand och
jamfor med maples svar! Se ex1.

€) Ré&knar ut sddana uttryck gor du med expand, préva aven simplify och normal;
faktoruppdelning av heltal fas med ifactor. Se ex1.

2) a) Taminst 900 "numpoints’!

b) Att f & jdmn kan du ju "r&knaut”" (f(x) - f(-x) = ...), men t.o.m. det finnsi maple:
>type(f(x),evenfunc(x)). Berdkna hoger- och véanstergransvéardet for att vara saker att gréns-
vardet existerar; att de &r lika, kan du snyggt kollamed "Boolesk evaluering”:
>evalb(limit(f(x),x=0,left)= limit(f(x),x=0,right)); I(i@ng f(x) far du med Simit(f(x),

X

x=infinity). Men obs, maple svarar fel! Skriv forst om f (t.ex. \/X—lz + 3% - \/iz - snx

- fle
for x>0). b4): du maste kollaom |im f(X) ;(2) existerar (kolla hdger och vanster-
X® % X- 5
gransvérde)!! 2b5): du kan berdkna f:s stérsta och minsta vérde med >maximize(f(x),x)
resp. >minimize(f(x),X); vill du berékna det storsta vérde som f antar pa[a,b], sa skriver
du >maximize(f(x),x,a..b), infinity tilldtet men intep. Men héar skall du motivera det mha
f >0, resp <0! Se ex2, ffatillagg 2 och tillégg 3 dér!

3
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c) Forsok! Maple hjdlper dig (Ds = ? L6s olikheterna ” uttrycket under roten 0”). Ritade 4
kurvorna garna forst var for sig (med animateplot!), sedan tillsammans mhadisplay. Rita 1:1,
det kan du klickafram i efterhand, men bast &r att du skriver in det: >scaling=constrained).
Det & en vakand sluten kurva ("kardiod”).

3) Integrerar gbr du med >int(f(x),x) for obestdmd integral, resp. med >int(f(x),x=a..b) for bestdmd
integral; vill du forst "se" dinintegral, sd skriv Int i.st.f. int och sedan value(%). Maple réknar fram
almanna (komplexa) |6sningar, for att fa reellvéarda funktioner (och for att kunnarita) maste
du skrivaom dem, t.ex. In[X i.stf. Inx; inversasinh-, tanh- och cosh -funktionerna kan du skriva

mha In genom att "convertera’ dem: se ex3. Vilken primitiv funktion? Berdkna t.ex. F(1)!
Partial bréksuppdelningen far du med xonvert(f(x),parfrac,x) !

Laddain student - paketet, da kan du rita funktioner och de tre efterlystaRiemannsummorna (med
>|eftbox(f(x),x=a..b,n); osv), berdkna Riemannsummorna (med leftsum(f(x),x=a..b,n); och sedan
>evalf...). Seex3.

Anmarkning: | exempel 2 10ser vi foljande tenta-uppgift med datorn:

I n(cos x)

Lat f(x)=——— foro*x ( 4[234[23) och f(0)=a. Bestam a sdatt f &rkontinuerig i O.
X

Det klarar vi &ven utan datorn. Bara"standardgrénsvarden” far (och skall) anvandas for att bergkna a = |i®rTO1 f(x).
X
Flera"omskrivningar" & mgjliga, t.ex.
In(cosx) _ In(1+(cosx- 1)) _In(1- 2sin®*%) _ In(1- 2sin®%)(- 2sin* ¥
2 - 2 - 2 -

X X X - 28n% ¥ xx°?
In(1+h)

1 S3, nu ar det klart, ty

<

I P2
®1 di h® 0 (h=-28n**® 0 dd x® 0) och - 2SN 7 __ 28N
| X’ 44;)
WSTm®1dét®0----

LYCKA TILL !

Bernhard



