matem. met. E1, del A (00), veckans problem, repetitionsfrégor, extrauppgifier

VECKANS PROBLEM

Du lér dig vadigt mycket av att prata med andra, att behova forklara for andra dinaidéer,
[Gsningar, vad du gjorde, vad du menade. L 6s dessa uppgifter hemma, skriv ner dina
|6sningar pa ett bra sétt och ta med dem till réknestugan. Dar «kall du "forsvara’ dem i
sméagrupp (hogst 4 pers.), dar skall du ocksa kritiskt titta pa de andras |6sningar, diskutera
dem och alt kringliggande: & 16sningen korrekt? fullsténdig? bra nerskriven?
omstandlig? &r alla anvanda begrepp/satser klara? Kanske maste ni forst gaigenom (delar
av) forelasningen? Tank pa att du mastetréna att formulera dig, att skrivaner en l6sning
pa ett acceptabelt satt. Uppgifter liknar tentamensuppgifter.

FoOr denna smagruppsdiskussion &r de sista 25 minuternai angiven rakneguga avsatta.
Aktivt deltagande &r forutséttning for att fa skrivadel A tentan.

Din 6vningdedare skall fungera som " diskussionsledare” och hjépatill da gruppen g kan
enas (komma fram till ndgot). Lat honom titta pa dina l6sningar (" skulle det hér dugd’).
Det & han som beddmer din insats.

Samtidigt delas ut "repetitionsfragor” ; ta garna upp dem ocksdi diskussionen, de liknar
teorifragor patentan, och frégorna pa” muntan” efter hela ettans matte.

Lésningar (ev. med kommentarer och nya fragor) delasut tidigast veckan efter... .

PROBLEM 1 (l6sningen skall vara klar tors 14/9)

L&t (M +x¢0,1) varaen Boolesk algebra, X,yI M och xA y=xxy¢+xoxy.
a) Visa. x+y=xAyU xxy=0.

b) Géller i resp.

IX+y=Xx+zb y=2z iXx+ty=xbp y=0 5

TXXy=XxXZpb y=12 %xxy:xb y=1

Titta forst p& den speciella Booleska algebran P(M) (“méngdalgebran"), verkar inte

pastaendet triviat dar? Hur skulle det se ut for utsagor? Men varfor duger inte ett
bevis med "sanningstabell" (binédr evaluering) for det allménnafallet?
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Vad & en matematisk utsaga?

Definiera Pb Q (P, Q utsagor).

Visaatt Pb Q, @PUQ och @Qb @P & ekvivalenta utsagor.

Definiera AE B, AC B, A\B, ADB (A,B mangder).

Vad & en Boolesk algebra? Exempel?

Vad & mangderna &, 6, U, B, N ? Kandu visaatt /31 B ?

Vad & potensmangden P(M)? Vad & (den kartesiska) mangdprodukten A" B?

Vad & en relation? Vad &r en funktion? Vad menasmed f: >§<|@>3>( ?

Vad & permutation? Fakultet? Binomialkoefficienten? Vad ger de?
Vad &r vitsen med induktionsaxiomet?
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EXTRAUPPGIFTER

1) L& (M,+,,01) varaenBoolesk algebraoch Xx,y,zI M.
a) Visa al) x+xxyxz+x¢xy¢=x+ yd.
a2) (x+ydx(x+z9=x+ ytxz.
b) Uttryck xxy¢+ x¢xy m.h.a. enbart » och ' (AND-grind och NOT-grind).

c) Visaatt (xAy)¢:x¢A y = XA y¢= x¢/¢+ xy.

d) Visamed induktion att i en Boolesk algebra (M ,+, %' ,0,1) géler :
FUIN "t t‘)¢ N

Forala NT IN géler gcm)xk =& x¢ och gaxB =QOxg¢
1

k=1

N

A
(X, %, X T M5 O %, =%, %%, = produktenav X,,X,, -, X, ).
k=

LC oy
Formulera pastéendet for utsagor och for mangder ( t.ex.?] Akgg = U A°
k=1 =

2) Visamed induktion att 2a( )" k*=N+N? forala NT IN.

.10
. . 0 ..
3) Berdknaden konstanta termen i utvecklingen av gae/_i ++/3x%  och avgér om
X 2
den &r ett rationellt tal. ('svar: 9072V/61 @ )

4) Den 6vningsgrupp som Emil och Emiliatillhor bestar av 20 teknologer. Eftersom
Emil och Emiliajamt brakar far de inte sitta bredvid varandra och inte bakom
varandra. Pa hur manga olika sét kan de placeras?

Teknologerna sitter i fem rader, fyrai varje rad. ('svar: 318)
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