matem. met. E1, del A (00), veckans problem, repetitionsfrégor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

PROBLEM 2 (l6sningen skall vara klar tors 21/9)

1) Jag skall visaattforala ni IN E{0} galleratt 2" =1, dvs. att utsagan
P(n): 2" =1 & sannfor ala ni IN E{0}. Jag gor ett induktionsbevis:
I. Fér n=0 galler 2°=1, P(0) & alts& sann.
Il. Antagnuatt P(k) & sannférala k t.o.m.ndgot mT IN.
2mom 1%
2mt 1
I1:  Induktionsaxiomet ger dd att P(n) & sannforala ni IN E{0} .vsv

D&&r aven P(m, +1) sann, ty 2™" =

(‘enl. antagandet ).

Troligtvis & nagot fel har, men vad? (Denna uppgift 1anade jag fran M.

2) Vi vet frén forelasningen att varken /2 eller +/3 & ett rationellt tal.
Finnsdet heltal mn,mx 1 0 sidanaatt M2 +n/3 &r ett rationellt tal?

Losningsforslag till VP!

a) Det var ett "om och endast om" pastaende (en ekvivalens av tva utsagor), det basta
&r att visadem tvaimplikationernavar for sig. Jag skriver xy i.st.f. xxy,

"P":0Om x+y=xAvygdler, sda xy=0:
bev: Xx+y=xA yb x(x+y)=x(x§+xy§ b x+xy=xytb x=xytb xy=0
(vi utnyttjade xx = x,xx¢=0, X + Xy = X) vsv
"U":0m xy=0 galer,sdar x+y=xAvy:
bev: xy =0P x+y=x(y+yd+y(x+x§=xy+xy®+ yx+ yx¢= xy+ yx
(vi utnyttjade x + x¢=1, x1= x) VsV
Ett annat (ngja, mycket liknande) bevis far du med identiteten (visa den!)
q
xAy=(x+y)y)"
"prx+y=xAyp (x+y)y)=(xA y)xy)P xy=0 vsv

=Xy +yXExXy =(x+y)(xy)(xy)=0

"0y =0P XA y=(x+y)y) = (xry)0o=xry v

Obs: p& forelasningen har vi visat identiteten x+y = XA y+ xy (som & ganska
gavklar for utsagor och fér mangder, se uppg. 12gi MA); det ger direkt " U™ !

b) Ingen av implikationerna & sann; enkla motexempel fasi en mangdal gebra
(jmf.uppg. 11i MA): For A={1,2},B={1,3},c={2,3},D ={1} gdler
AEB=AEC={1,2,3} men B* C, ACB=ACD={1} men B! D,
AED=A men D! ® och DCA=D men At IN (AB,C,DT P(IN)).
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DUGGA

Lordag 30 september gesen dvningstenta (kl. 8.45—10.45, i mn-salarna).

Det &r en viktig del av inlarningen. Du far kontroll pa hur bra du redan behéarskar
stoffet och, mycket viktigt &ven det, hur bra du kan skriva ner dinalésningar.

En 6vningstenta & en "halv tenta’: den bestar av tre problemuppgifter och en
teorifraga som tillsammans kan ge 25p, skrivningstiden &r 2 timmar.

For varje 6p pa dennatenta far du 1p som laggs till dina poang pa del A tentorna
innevarande ar (g senare).

Stoffet meddel as pa forel asningen (se dven kursens hemsida), men sa hér &ar det tankt:

Forutom moment fran forberedande kursen (kvadratkomplettering, visa olikheter,
rakna korrekt med potenser och logaritmer) innehdller Gvningstentan Boolesk algebra,
induktionsbevis, gransvéarde, kontinuerliga funktionen, derivatan och de elementéara
funktionerna.
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