matem. met. E1, del A (00), veckans problem, repetitionsfrégor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM
Losningsforslag till VP4

1)

2)

sinXx 7\/_

f(x):x/;lni/;+—+7 & kontinuerligi varje punkt x>0, ty f & sammansatt av

Ix

funktioner som & kontinuerligai (0,¥), men f & kontinuerlig &veni O, ty

lim f (x )—I|m83\/_lnx+\/_ﬂ+; x2=10+0x0+0= f(0) (standardgransvarden och /[ &
o

X
Vx cosx- Sinx

) ) . . o _ Ix _

kontinuerlig!). Vidare & for x>1 f((x)—%(ﬁlnx+@)++ +==
_ xInx+2x+6xcosx- 3snx+7x _ xInx+6x(1+cosx)+3(x- sinx)

>0 ty varjesummand i

6x+/X - 6x+/X
téjaren & >0. Alltsdar f strangt vaxandei (1,%) och darmed injektiv p& [1,¥). Till sist:
fo® -¥ d& x® 0+, det finnsalltsdett d>0 sdatt f¢x)<-1 forala xi (0,d); f &
alltsa strangt avtagande i [0, d], och darmed f(d)< f (¢)< 0. Men eftersom f & kontinuerlig p&
[d,1] och (1)>0, shgersomv. att f antar vardet f(4) &veni nagon punkt x,1 [d,1], allts&
a f ginjektivpd (0,1) (vardet f(d) antasi (0,d) ochi (d,1) ). Duritar grafeni labben!

a) f & deriverbar och darmed kontinuerlig i varje punkt x * 0

och f&x)=2xcost+sinl & kontinuerlig i varjepunkt x 2 0 0004
ty f och f' & dér ssmmansatta av deriverbara funktioner
: . o L _ 0,002

(cos(x),L,sin(x)...). D&undersdker vi om f & deriverbar i O,
dv.s om 2 har ett gransvérde d& Dx gé& mot O: o

) 2 005l - -0.002
0g|T(X)- 1(0)_|x*cos; 0|:|xcos§|£|x|%%g%® 0,

| x-0 | | X X
ool
. . . 006 0020002 008

instdngningslagen ger da att g&%m existerar, d.v.s. att f x

&r deriverbari 0 med f€0)=0. Darmed & f &ven kontinuerligi O (visadettadirekt !).
Men f' saknar grénsvérde dd x gé& mot O, ty f €x)=2xcosl+sinl, Ii®ng)2xcos%:0, men
sin saknar gransvarde d& x g mot O, eftersom sini antar i varjeinterval (- d,d) ala
véarden mellan -1 och 1, f€x) kan alts&inte g& mot ett gransvarde dax gér mot 0.

b) For x>2 & f&x)=2xcosl+sini>0,tydda 0<i<y, f & alltshstréngt véxande
1

Df (a)

och darmed injektiv pa [2,¥ ) (utetintervall, ty f & kontinuerlig) och Df *|-2; )=
p 2p

dar f(a)=a cosl:—z,forsok med a=3:hingo (cos§=1), svaret blir alltsa

pr-ifs )= 1 1 1 2p
20 Df() 28c0s8 +sinj 3+f3 T 6++/3p

0) fd(x):2cosl+isml- icosl>0 ty f«(—):p lim f&x)=2 ochfor x>2 &

fﬂ(x)—-—sm1<0 dvs fdr ar str. avt. b f«(x)>2b f strangt konvex pé [2 ¥).
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matem. met. E1, del A (00), veckans problem, repetitionsfrégor, extrauppgifter

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del A for E1, 2000

Moment 3: integral

1. Vad &r en primitiv funktion till f ? Kan du motivera varfor en kontinuerlig funktion
har en primitiv funktion (hur konstruerar man primitiva funktioner)?

b b
2. vadar f (x)dx resp. Of (x)dx? Kanduvisaatt ¢ (x)ax =[F(x)] 2,

oberoende av vilken primitiv funktion F till f manvéjer.

Hur lyder formlerna for variabelsubstitution och for partiell integration?
Vad & en Riemann-summa?

Kan du partialbraksuppdela rationella funktioner?

Ar summan/produkten av tva jamna funktioner jamn? Av udda funktioner?
Av en udda och en jamn funktion?

ook w

EXTRAUPPGIFTER

1), 2), 3) sesistasidan av ”datorlaboration”

OBS: réttelse svar till 1): f(x)=2sgn(x- 1)?@4%- x- x718,0<x1 1.
(%]

2p

4) Beraknaden effektiva stromstyrkan i, definieradav i © 3 v(V‘j(t)zdt
0

for en vaxelstrom i(t) =i, coswt med vinkelfrekvens w .

8 3/ i 3
5) Berdkna ¢ smx+\/Md

0— X .
-8 1+§/?

6) Bestam primitiva funktioner till !

1
Y—_ resp. ——— .
VX + XV X X + /X

. . e -1 sinhx ) .
7) Lat f =tanh(%). Visaatt f(x)= = ,berdkna  lim f(x
) (X) (2) ( ) ex +1 1+ COShX X® +¥ ( )

och bestém den primitivafunktion F till f som satisfierar F(0)=1In2.

b

8) Berakna )/1+(sin2x)? dx.

b
8

svar: 4) ¢ 5) 12-3In5  6) 4/1+/x rep. 2In(1/x+%+\/1+\/§)

7) lim f(x)=+1,F(x)=In(l+coshx)  8) 1in(2+3)+ 2

X® +¥
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