matem. met. E1, del A (01) extrauppgifter och repetitionsfragor

EXTRAUPPGIFT 4 (integral)
1), 2), 3) sesistasidan av "datorlaboration”.

4) Bersknaden effektivastromstyrkan i. definierad av i © = J(t)*dt
0

for en vaxelstrom i(t) =i,coswt med vinkelfrekvens w .

8\3«/Sinx+§/NdX

O———
-8 1+§/?

6) Bestam primitiva funktioner till

5) Berdkna

1 1
— resp. ——.
X+ x/x X + xa/X

e*-1_ sinhx

7) L& f(x)=tanh(}). Visaatt f(x)= ,bergkna lim f(x)

ex+1_1+COShX X® +¥
och bestam den primitivafunktion F till f som satisfierar F(0) =In2.
b
4
8) Berakna ()/1+(sin2x) *dx.
p

8

%4)% 5) 12- 3In5  6) 4V1++/x resp. 2In(1/x+%+\/1+«/§)
7) lim f(x)=#1, F(x)=In(l+coshx)  8) 1In(2+~3)+ L

X® +¥

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del A for E1, 2001

Moment 3. integral

1. Vad & en primitiv funktion till  f ? Kan du motivera varfor en kontinuerlig
funktion har en primitiv funktion (hur konstruerar man en primitiv funktion)?

b b
2. Vadar f(x)dx resp. 3f (x)dx? Kanduvisaatt ¢)f (x)dx =[F(x)] 3,

oberoende av vilken primitiv funktion F till f man véjer.

Hur lyder formlerna for variabel substitution och for partiell integration?
Vad & en Riemann-summa?

Kan du partialbraksuppdela rationella funktioner?

Ar summan/produkten av tva jamna funktioner jamn? Av udda funktioner?
Av en udda och en jdmn funktion?

o gk~ w
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matem. met. E1, del A (01) extrauppgifter och repetitionsfragor

Losningsférslag till extrauppgift 3

1)

2)

f(x):«/;lni/;+ﬂ+i ar kontinuerligi varjepunkt x>0, ty f & sammansatt

x 3

av funktioner som & kontinuerligai (0,¥), f &r kontinuerlig aveni 0, ty

lim f(x —Ilmgsx/_lnxm/_smx 7x/_9:i>0+0><1+0— f (0) (standardgrénsvarden och

X® 0+

cosx- X

[ & kontinuerlig!). Vidarear for x>1 f(x):%(z—klnx+%)+&—x”+6ﬁ:
_ XInx+2x+6xcosx- 3snx+7x _ xInx+6x(1+cosx)+3(x- sinx)
B 6xv/x B 6xv/x
summand i téljaren & >0. Allts3 & f strangt vaxandei (1,¥) och dérmed injektiv p&
[L¥). Tillsis: fo® -¥ d& x® 0+, detfinnsalltsd ett d>0 A att f¢x)<-1 forala
xT (0,d); f & alltsa stréngt avtagandei [0, d], och darmed f(d)< f (¢)<0. Men eftersom
f & kontinuerlig p& [d,1] och f(1)>0, s ger so.m.v. att f antar vardet f(¢) aveni
n&gon punkt x,1 [d,1], alltsd & f ¢ injektivpa (0,1) (vardet f(4) antasi (0,d) ochi
(d,1) ). Duritar grafen i labben!

a) f &r deriverbar och dérmed kontinuerligi varjepunkt x * 0 0004
och f¢x)=2xcosi+sni & kontinuerlig i varje punkt
x1 0ty f och f' & dé& sammansatta av deriverbara

funktioner (cog(x), 1,sn(x) ...). D& undersoker vi om f & de- 01

riverbari 0, dv.s. om 2 har ett grénsvarde d& Dx gdr mot  -0.o0e]

f(x)- f(0)| _|x*cosi-0 -00041
o OEI ( -0()H > |=|xcos%|£|x|%@6®0, T T

X

>0 tyvarje

0,002 1

UV

insténgningslagen ger da att IL}i(rqyo%:o existerar, d.v.s. att f & deriverbari 0 med
f€0)=0. Darmed & f &ven kontinuerligi O (visadettadirekt !). Men f' saknar grans-
vérdeda x garmot 0, ty f €x)=2xcosl +sini, !(i(gnc)Zxcos%:O och sini saknar gréns-
vardeda x gar mot O, eftersom sini antar i varjeintervall (- d,d) alavérden mellan
-1 och 1, f&x) kan alltsd inte g& mot ett gransvarde dax gar mot 0.

b) For x>2 & f¢x)=2xcos;+dn+>0 (0<;<4g!), f & dltsa strangtvaxande och

darmed injektiv p& [2,¥) (slutet intervall, ty f & kontinuerlig) och Df (% )=—2
P 2p°" Df (a)

dar f(a):azcosgzz—zz;fbrsbk med a:%:bingo (cosg =1), svaret blir alts&
Dfl()_lz 1 _ 1 _ 2

2p? Df(%) 28cosh+sing %+§ 6+~/3p
c) f®x)=2cosL+2sni- Lcosi>0ty f&2)=p, lim f &x)=2 ochfor x>2 &

fa(x)—-—sm1<0 dvs f@& & str. avt. b f«(x)>2b f strangt konvex pa [2 ¥)

matem.met. delA (01) 8



