Matematik CTH& GU
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 2001-08-20, k| 14.15-18.15
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: , tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad.

1. Betraktamangderna A={2,- 3,4,2,- 2,3,- 3,4,5} och B={1,3,2}.

a) Bestim AE B, ACB och A\B. 3p)
b) Hur mangaolikabijektivaavbildningar f: A® A finns? (2p)
2. L&t (M,+,%",0,1) varaenBoolesk algebra, x,y,zI M, xA y = xtxy + xxyd.
Visaatt (XA y)+(yA z)=xxyt+ yxzt+ zxxq, (4p)
3. Visamedinduktionatt 2+8& 2%=2"" forala nil IN. (4p)
k=1
4. Bersknadet exaktavérdetav  arctan5- arctan$. (3p)

5. Lat g(x)=x*- x- Inx.
a) Visaat g(x)>0 for 1t xI D,. (4p)

ixd- %2 -
b) Visaatt funktionen f somgesav  f(x)= |X x* - xInx, x>0
)

0 , X=0

ar kontinuerligpa [0,¥) ochinjektivpd [L¥) ochbesttm V.
Ar f injektivi (0,¥)? (6p)
c) Bestamareanav {(x,y):0£x£1,0£ y £ f(x)}. @p)

o _ 1+ sinhx
6. Givetar f(0)=0 och f¢x)= oy
a) Bedkna f(x).

4
b) Ritakurvan y= f(x) med angivandet av extrempunkter och “)
konvexitet/konkavitet. (5p)
]. 0, x£0
7. Lat f(x)=f 1 . Visaatt f & kontinuerligt deriverbar pd hela IR.  (4p)
fe X, x>0
8. a) Visaatt |IG£TJS' =1. (5p)
b) Visaatom f¢x)£0 forala xI (a,b) sd & f avtagandei (a,b). (3p)
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAOQ042), del A, 2001-01-10, kI 8.45-12.45
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Johan Hoffmann, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomdaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad.

1. Lat (M;+x¢0,1) varaenBoolesk algebra, x,y,zI M, xA y=xty + xxyd.
a) Visaat xyA z)=(xxy)A (x>2).
b) Galer xA (y+2z)=(xA y)+(xA 2)?
[Tipsb): betrakta  ( P(N).E,C, ©.& N) och A={1},B={2},c={123}]

2. Hur mangaolikafyrasiffrigatal kan bildas med siffrorna 1,3,5,7 ?

n " 4 2 ..
3. Visamedinduktionatt & InEXK*D O_ 1@ -0 ¢4 418 3£n] IN.

ATRK-DKk-2p & 12 g

4. L&t f(x)=e" .
a) Ritakurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter, asymptoter och
konvexitet/konkavitet.
b) Visaatt f(x)>3- 2x for 12 xT (L.¥).

5. Beréknaarean av omridet D :{(x, y): X E2, i £ y£cos\/M}.

6. Visaatt O0O<coshx- cosx<xsinhx forala 0! xI IR

och bersknamed hjdlp hdray  |im Qshx- cosx
X® 0

7. Lat f(x)=sinh(x)"™ for x1 0 och f(0)=1.
a) Visaatt f & kontinuerligi O.
b) Har f¢x) ettgransvardedd x garmot 0? (ipforrat f€x)).

8. a) Formuleraoch bevisaRolles sats.
b) Vad & eninjektiv funktion?

c) Definierafunktionen arctanx ochvisaatt Darctanx= 5 -
1+ X
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Matematik CTH& GU
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 2000-10-20, kI 8.45-12.45
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Martin Adiels, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomsdayet. Ange namn och personnummer pavarje inldmnat blad.

1. Lat (M;+x¢0,1) varaenBoolesk algebra Visaatt for x,yl M galer:

xxyC= x xy + x@xy¢0 x¢+ y¢=1. (4p)
2. |ettsystemmed 12 komponenter & 4 komponenter sonder.
Pa hur mangaolika sétt kan detta intréffa? (3p)
3. Visamedinduktionatt — § k(3k-1)=n’(n+1) forala nl IN. (4p)
k=1
4. Berékna 2arctan2+arcsing. (4p)
5. Bersknaareanav omradet D ={(x,y):0£x£35, 0F y£m}. (5p)

6. Lat f(x)=x®+4x- (4x+2)Inx.
a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter, asymptoter,

konvexitet/konkavitet. (6p)
b) Bestam den primitivafunktion F till f som satisfierar I(!Bry F(x)=0. (5p)
c) Funktionen h gesav D, =[1,¥) och h(x)= f(x) for xI D,.
Visaatt h & injektiv ochberzkna Dh'*(e? - 2). (2p)
7. @) Visaatt Ii®n35‘”—){”<:1. (1p)
b) L&t (0)=0 och f(x)=Coshxcosx fgr x1 0,
Ar f kontinuerligi 0? (2p) Ar f deriverbari 0? (3p) (5p)

8. a) Visaatt om funktionerna f och g &r deriverbarai a sa ar éven f +g

deriverbari a och (f + g)(r(a) = f¢a) + g¢a). (3p)
b) Formulera och bevisa L agranges medel véardessats. A (4p)
c) Definierafunktionen Inx ochvisaatt In(ab)=Ina+Inb (a,bl (0,¥)).  @p

BB
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CTH& GU matematiska institutionen

Tentamen i matematik E1, del A, 94-09-02, k| 8.45-12.45

Hjalpmede: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Hans Sandquist, ankn 5321.

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt personnummer pa skrivnings
omslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad !

1. L& a,=2,a=50ch a,=5a-6a_ for nl IN.
Visamed induktionatt a =2"+3" fordla nl IN.

2. Visaat 4arctani- arctang =2 .

[Med dennaformel beréknade J.Machin (~1705) p med 100 decimaler !].

3. Bestam en primitiv funktion till
sin(x) cos’(x) + sin’*(x) cos(X)

X2 ++/x
a) \/m (4p) b) S n4(X) + COS4 (X) (3p)

4. Visaatt funktionen  f(x) = x? - 1- 2xIn(x)
ar injektiv och bestam vardemangden V; .

5. L& f(x)=+1- In®x.

a) Ritakurvan y=f(x) (angeextrempunkter; visa att
kurvan & strangt konkav).

b) L D varadet omréde i xy-planet, som begransas av
kurvan y = f(x) och x-axeln och m(D) = arean av D.

Visa m(D)= osn(t)es‘”“)dt och £

2

6 Berdkna i VO3 [Xj
' 'X'QJ xlni1+ x) -

<m(D)

e

b

b
7. Visaatt Of (x)dx & konvergent om ¢jf (x)dx & konvergent.

a a

8. Formulera och bevisa Lagranges medelvardessats.
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CTH&GU, matematik

Tentamen i matematik E1, del A, 94-10-31, ki 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, g heller rdknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt personnummer pa skrivnings
omdaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad !

N
o)

1. Visamedinduktionatt & (32 - 3k +1)= N® fér alanaurligatal N.
k=1
2. Kongruerakurvan y= % +2arctan(x)  med angivande av

extrempunkter, asymptoter, konvexitet och konkavitet.

sn®(x) +sin(x)

coS’(X) +cog(X)

3. Bestédm en primitiv funktion till

_ cosh(x)- xsinh(x)

4. L&t f(x) (oo

a) Visaatt f harett nollstéllei (1,3) .
Bera lim f (x).
b) Berdkna Xg@n; (x)
A
Bers lim of . [Ledn: int tielt &2
c) Berdkna A{@rrlg (x)dx. [Ledn: integreraparti Ocmdx]
5. Lat f(x)=xIn[e"®sin(x])) d& x 0 och f(0)=0.
a) Visaatt f & kontinuerligi O.
b) Ar f deriverbari0?
b
2
c) Berdkna f (x)dx.
"5
6.  Hur mangalssningar har ekvationen In{(acos(x))? )+ 4cos(x)+3x> = 0
i intervallet (- 2,8) (al IR)?
7. Definierafunktionen arctan(x) och hérled ett uttryck for dess derivata.
8. Formulera och bevisa Lagranges medelvardessats.
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Svar till tentorna i matematiska metoder del A for E1 (ht 2001)

01-08-20
1a) {23L{- 3-212345.{- 3-245 b)720 4) 2 5b)V, =[0¥), § injektiv ¢) 1

6a) 2arctane” +Incoshx- & b) (In(\/? 1), In/2 - %) & min-punkt, ingen max-punkt,
= )-.;

r

f & konvex i ge ¥,In(1+\/§)8, konkav i gn(1+\/§),¥g e
o/

01-01-10

1b) n§ 2)24 4a) (0,e) & max-punkt, y=0 & asympto ﬁ\
1
e < O
- 0

.. cé 1 11U . ai__
f ar konvex i § ﬁ,ﬁgochkonkavl IR\g ﬁ\/{ﬂ
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5) 4§%\rctane% 219%42p 0l T T
(%]

o e 1
6) 0 7b) ng 05 E'“\\_H‘ il uppg 9

) a 5 : IO o ]
00-10-20 - .
2495 4) p 5 In
6a) f & str. konvex, (15) & min-punkt, x =0&r asympot v+ P
b) F(X):%x3+3x2+2x- (2x2+2X)InX C) m 24

7b) f & deriverbar T ERE A%

94-09-02 1
3) %(*/X3+1+|n(¢xs+l+ x3» b) iarctan(tan?x)  5) grafen: 0 [\

min: (1,0),(e,0) max: 1)  4)V, =(- 1,¥) 6) 0.25 A R P

94-10-31 S

2) max/min: +(1,1+8), asymptoter x=0,y=1p 3;4%
f & konvex i ( Y- \/1+\/§JE(O,\/1+\/§J, 5 x 5
konkav i [- 1,0)El 1+\/§,¥) fsﬂf

3) In{cos® x)- 2In(cos’x+1) 4b) 0 c) O 5b) ng ©) 2
6) |a|<e?:016sn., |[a|=€2: 116sn,, [a| > e :216sn.

L_ycka till!
Bernhard
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