Matematik CTH& GU
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 2002-08-19, kl. 14.15-8.15
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: , tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inldmnat blad.

1. L&t (M,+,%',0,1) varaenBoolesk algebra Visaatt for x,yl M géler
x+(xAy)=y+(xAy)=x+y. (4p)

2. Visamed induktion att D”(exs'nx): 2"e*sin(x+®) forala ni IN. (5p)

3. Bestamdet minstatalet nl IN s3 att (f‘/ﬁ - %)n innehaller en konstant
term och ange denna. (4p)

2
4. L&t f(x):—"X;’(H, D, =(0,¥).

a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet och

asymptoter; ange aven V; . (6p)
b) Ange en ekvation for tangenten till kurvan y = f(x) i punkten (L\/E - 1). 20)
c) Visaattlinjen x=f(a) (a>0) delar omradet

{(x,y):0£x£a,0£ y£-L;} itvd omraden med lika stor area (4p)

1+x?

5. Funktionen f satisfierar f(x):Wx(x_s)+cosh(«/§—l) och f(1)=8.

Bestdm f; angeéven D, . (6p)

1.1- COSX’XJ_ 0
=

6. Lat f(x) X
f 0, x=0
a) Visaatt f ¢ ar kontinuerligi origo. (4p)
b) Visaatt f & injektivi [- 2,8]. (4p)
7. a) Formuleraoch bevisaen formel for derivatanav ' ('f invers’). (5p)
b) Definiera Ii®m f(x)=A. (2p)
¢) Formulera och bevisa Lagranges medelvérdessats. (4p)
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAQ042), del A, 2002-01-15, kl 8.45-12.45
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Erik Broman, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomsaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad.

1. L&t A=[-1,2] resp. B=(0,1) (dutet, resp. dppetintervali IR).
Ange den kartesiska mangdprodukten A" B. (2p)

2. L&t (M,+,%',0,1) varaenBoolesk algebra. Visaattfor x,yl M gédler:

Ooy)A (xAy)=x+y. (4p)
Visamed induktionatt &g 3k(k+1) =n(n+1)(n+2) foralla nT IN. (4p)
k=1
4. Bersknadet exaktavardet v arctand +arctan3. (4p)
5. Lat f(x)=x?+In+x%)- 2xarctanx, D, =[0,¥), g(x)= zf”(px)
cos (%x)- 4
a) Visaatt f & injektiv ochbestdm Df *(1+In2- 2). (6p)

b) Beréknaarean av det omradei planet som begréansas av kurvorna
y=f(x), y=9g(x) och x=1 (4pvarfor f (x)dx resp. @g(x)dx).  (9p)

2
6. Ritakurvan y-= 1,1+_x4 med angivande av extrempunkter och asymptoter. 6p)
4+ X

7. Lat f(x)=f x O. Visaatt f & kontinuerligpa hela IR (3p)
f 1, x=0
och ange en ekvation for tangenten till kurvan y = f(x) i punkten (p,0) (3p). (6p)

8. d) Visaatt om funktionerna f och g &r deriverbarai a sa ar éven f +g

deriverbari a och (f + g)¢(a) = f €a) + g¢a). (3p)

e) Visaatt en funktion som &r deriverbar i en punkt a &r &en kontinuerligi a. (3p)

f) Definierafunktionerna Inx och exp(x) (motiverava). (3p)
BB
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAOQ042), del A, 2001-01-10, kI 8.45-12.45
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Johan Hoffmann, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomdaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad.

1. Lat (M;+x¢0,1) varaenBoolesk algebra, x,y,zI M, xA y=xty + xxyd.
a) Visaat xyA z)=(xxy)A (x>2).
b) Galer xA (y+2z)=(xA y)+(xA 2)?
[Tipsb): betrakta  ( P(N).E,C, ©.& N) och A={1},B={2},c={123}]

2.  Hur mangaolikafyrasifirigatal kan bildas med siffrorna 1,3,5,7 ?

n " 4 2 ..
3. Visamedinduktionatt & InEXK*D O_ 1@ -0 ¢4 418 3£n] IN.

ATRK-DKk-2p & 12 g

4. L&t f(x)=e" .
a) Ritakurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter, asymptoter och
konvexitet/konkavitet.
b) Visaatt f(x)>3- 2x for 12 xT (L.¥).

5. Beréknaarean av omridet D :{(x, y): X E2, i £ y£cos\/M}.

6. Visaatt O0O<coshx- cosx<xsinhx foradla 0! xI IR

och bersknamed hjdlp hdray  |im Qshx- cosx
X® 0

7. Lat f(x)=sinh(x)"™ for x1 0 och f(0)=1.
a) Visaatt f & kontinuerligi O.
b) Har f¢x) ettgransvardedd x garmot 0? (ipforrat f€x)).

8. a) Formuleraoch bevisaRolles sats.
b) Vad & eninjektiv funktion?

c) Definierafunktionen arctanx ochvisaatt Darctanx= 5 -
1+ X
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Matematik CTH& GU
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del A, 2000-10-20, kI 8.45-12.45
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Martin Adiels, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skiivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inldmnat blad.

1. Lat (M;+x¢0,1) varaenBoolesk algebra Visaatt for x,yl M galer:

xxyC= x xy + x@xy¢0 x¢+ y¢=1. (4p)
2. |ettsystemmed 12 komponenter & 4 komponenter sonder.
Pa hur mangaolika sétt kan detta intréffa? (3p)
3. Visamedinduktionatt — § k(3k-1)=n’(n+1) forala nl IN. (4p)
k=1
4. Berékna 2arctan2+arcsing. (4p)
5. Bersknaareanav omradet D ={(x,y):0£x£35, 0F y£m}. (5p)

6. Lat f(x)=x®+4x- (4x+2)Inx.
a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter, asymptoter,

konvexitet/konkavitet. (6p)
b) Bestam den primitivafunktion F till f som satisfierar I(!Bry F(x)=0. (5p)
c) Funktionen h gesav D, =[1,¥) och h(x)= f(x) for xI D,.
Visaatt h & injektiv ochberzkna Dh'*(e? - 2). (2p)
7. @) Visaatt Ii®n35‘”—){”<:1. (1p)
b) L&t (0)=0 och f(x)=Coshxcosx fgr x1 0,
Ar f kontinuerligi 0? (2p) Ar f deriverbari 0? (3p) (5p)

8. a) Visaatt omfunktionerna f och g &r deriverbarai a sa ar éven f +g

deriverbari a och (f + g)(r(a) = f¢a) + g¢a). (3p)
b) Formulera och bevisa L agranges medel véardessats. A (4p)
c) Definierafunktionen Inx ochvisaatt In(ab)=Ina+Inb (a,bl (0,¥)).  @p
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CTH&GU, matematik

Tentamen i matematik E1, del A, 94-10-31, k| 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, g heller rdknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt personnummer pa skrivnings
omslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad !

N
o)

1. Visamedinduktionatt & (32 - 3k +1)= N® fér alanaurligatal N.
k=1
2. Kongruerakurvan y= % +2arctan(x)  med angivande av

extrempunkter, asymptoter, konvexitet och konkavitet.

sn®(x) +sin(x)

coS’(X) +cog(X)

3. Bestéam en primitiv funktion till

_ cosh(x)- xsinh(x)

4. L&t f(x) (oo ()7

a) Visaatt f harett nollstéllei (1,3) .
Bera lim f (x).
b) Berdkna Xg@n; (x)
A
Bers lim of . [Ledn: int tiellt o2
c) Berdkna A{@rrlg (x)dx. [Ledn: integreraparti Ocmdx]
5. Lat f(x)=xIn[e"®sin(x])) d& x 0 och f(0)=0.
a) Visaatt f & kontinuerligi O.
b) Ar f deriverbari0?
b
2
c) Berdkna f (x)dx.
"5
6.  Hur mangalssningar har ekvationen In{(acos(x))? )+ 4cos(x)+3x> = 0
i intervallet (- 2,8) (al IR)?
7. Definierafunktionen arctan(x) och hérled ett uttryck for dess derivata.
8. Formulera och bevisa L agranges medel vardessats.
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Svar till tentorna i matematiska metoder del A for E1 (ht 2002)

02-08-19
3) n=5, konstanta termen = 60
4a) V, =(01), y=1&r asymptot, f & konkav

b) x- (2++2)y=1-v2 ;ﬁi/.»’—"’

o 2 K B B 10

5) D, =[0,2), f(x)=3In(x- 3)+2[Vxsirh(x- 1)- cosh(v/x - 1)1- In(2- x)+1)

02-01-15
1) {(x,y):-1£x£2,0<y<1} 4 & 53 Z b '“T3+|n2-% 7) X+py=p
6) asymptot: y=0, lok. min: (0,2)

lok. max: ?\/\/E- 1,2—55\/\/E+1g //—@5\1.

01-01-10

1b) n§ 2)24 4a) (0,e) & max-punkt, y=0 & asympto /ﬁ\
1
3 0

f & konvexi [- %, %] ochkonkavi IR\ [- &, 4]

5) Z@rctane%- 1§+p e 3 P Ty

L oy
6) 0 7b) ng e i o W
i !: :E F \T‘-—rf:ﬂ!gf ) E'] 1

00-10-20 O

2) 495 4) p 5) Ind d

6a) f & str. konvex, (1,5) & min-punkt, x =0& asympot v uppg.6

b) F(x)=1x3+3x2 +2x- (2 +2x)inx ) o) :

7b) f & deriverbar L e e

94-10-31 -

2) max/min: +(1,1+8), asymptoter x=0,y=1p yg%
f & konvex i ( ¥ - \/1+\/§JE(O,\/1+\/§J, -5 _ x &
konkav i [- 1,0)El 1+J§,¥) £

3) Incos® x)- 2In(cos’x+1) 4b) 0 c) O  5b) ng ©) 2
6) |al<e?:016sn., |[a|=€2: 116sn,, [a| > e :216sn.

L_ycka till!
Bernhard
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