matem. met. E1, del A (02) instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFT 3 (tillampning av derivata)

A) L& f(x):&|n§Fx+ﬂ+ﬂ for x>0 och f(0)=0.
x 3
a) Visaatt f & kontinuerlig p& [0,¥).
b) Visaatt f & injektiv p& [1,¥).

c) Ar f injektiviintervallet (0,1) ?

. ix?cosi, dd xt 0
B) L& f(x)={ oo
10, da x=0

a) Ar f kontinuerlig? Ar f deriverbar? Ar f¢ kontinuerlig?
b) Visaatt f & injektivpd [2,¥).

p )
) Visaatt f & stréngt konvex p& [2,¥).
)

P 1

d) L& g(x)=f(x) for xI Dy =[2¥). Bertkna D(g*)(:%).

Extrauppgifter

: a_sna .
5) Visaatt b 3nb for O<a<b<p.

6) Visaatt for positiva x géller: 2°<x?0 2<x<4 (det ger t.ex. 2° <e?).

7) Lét f(x)=12905X

, Dy :(0’%)-

Visaatt f 4 injektiv, bestam véardeméngden V, och D(f"?)(2).

svar: (Oﬁ)jﬁ%
8) L& f(x)zarctan(%) dd& x1 0 och f(0)=0.

Ar f kontinuerlig? Deriverbar? Har f ¢ ett gransvardeda x gar mot 0?
Ritakurvan y = f(x) med angivandet av asymptoter och konvexitet/konkavitet.

svar: se datorlabben, ex. 13: f udda, konvexi (0,¥), y =0 & asymptot, f§x)¥% %4® - 1.
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matem. met. E1, del A (02) instuderingsuppgifter och repetitionsfrégor

Losningsforslag till instuderingsuppgift 2

D; ={x:x? OUXE1U2x£1} = (- ¥ ,0)E (0.1]. Eftersom f & sammansatt av kontinuerliga
funktioner sa& f kontinuerlig (pihela D 1), vidare & f deriverbari (- ¥,0)E (0,2), ty

f & sammansatt av funktioner som & deriverbarai allainre punkter i D¢ . For att |&ttare kunna
berdkna gransvardena och derivatan skriver vi om f (&ndamalsenligt):

i V1- X

-x(- 142 i , da x>0
f(x)=x/1-x(\/%'%'\/%'%): L X0 5+ T w2
x x 114 [1_2 | I
\/Xz X \/XZ X I. 1- x ,déX<0
f- (VI- x+41- 2x)
g()bs;ﬁ;xdéxmgg Dettager att lim f(x)=- 4, lim f(x)=4, f sknar altsd
gransvérde d& x gé& mot 0. Vidare & for x<0 f(x) = -t -1 , det ger att
1+\/1i-2xx 1+\/.i+2
1y
lim f(x):'—lzl- V2 ,linjen y=1- v2 & altsdasymptotdd x® -¥ . For x>0 &
X® - ¥ 1++/2
- (T 2x i i
g A it i) 1 y
2 )
(\/1- X +/1- 2x)2 241- x+/1- 2x(\/1- X ++/1- 2x)

ochfor x<0 & da f¢x)<0 (minustecken!). Detta visar att f(%):l a f :sstorstavarde

och so.m.v. ger att f antar dlavarden mellan 1- ¥2 och - 1 ochmelan 1 och 1.

Darmed har vi bestamt V¢ = (- 4,1- v2)& (4,1 J
[obs: 1- v2>-10 3>2J20 9>8]. grafen: '

VAR

e s
sy
—

-0.5

Losningsforslag till extrauppgift 2
Askédligt & det klart: eftersom f & kontinuerligoch O£ f(x)£ 1 si borde

val kurvan y = f(x) nigonstanskorsalinjen y = X. Ett stréngt bevis for det
far vi sAhar: om f(0)=0 eler f(1)=1 sdar vi fardiga (0 éler 1 & fixpunkt
dd); om f(0)* 0 och f (1) 1 sAgaller for funktionen g(x)= f(x)- x:

g & kontinuerlig pa [0,1], g(0)>0 och g(1) <0, vérdet O ligger mellan vér-

dena g(0) och g(1), enligt satsen om mellanliggande varden finns det da ett

X, 1 [0,1] (i gévaverket x,1 (0,1)) dér g antar véardet 0, dvs. f(x,)=X,.

vsv
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