matem. met. E1, del A (02) instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFT 4 (integral)

Det & "rakna ut uppgifter”, du far inte |6sningar utan bara svar. Men rékna dem
(samtliga var tentauppgifter), de demonstreras pa sista férel sningen!

1)

2)

3)

4)

Berikna den effektivastromstyrkan i, definierad av i © = g(t)*dt
0

for en vaxelstrom i(t) =i,coswt med vinkelfrekvens w .

8 3/ +3
Berskna @de.
1+§/?
o : : 1 1
Bestam primitiva funktioner till —— resp. ——.
VX + x/x X + xa/X

e*-1_ sinhx i} .
ex+1_1+COShX’ berékna XLF!)T¥ f(X)

och bestdm den primitivafunktion F till f som satisfierar F(0) =In2.

L& f(x)=tanh(X). Visaatt f(x)=

svar: 1)%02 2) 12-3In5  3) 4V1+/x resp. 2In(1/x+%+\/1+«/§)

4) Ig& f(x) =1, F(x) =In(1+ cosh x)

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del A for E1, 2002

Moment 3. integral

1.

o gk~ w

Vad & en primitiv funktion till  f ? Kan du motivera varfor en kontinuerlig
funktion har en primitiv funktion (hur konstruerar man en primitiv funktion)?

b b
Vadar ¢f (x)dx resp. ¢f (x)dx? Kanduvisaatt ¢)f (x)dx =[F(x)] 2,

oberoende av vilken primitiv funktion F till f manvéljer?

Hur lyder formlerna for variabel substitution och for partiell integration?
Vad & en Riemann-summa?

Kan du partialbraksuppdela rationella funktioner?

Ar summan/produkten av tva jamna funktioner jamn? Av udda funktioner?
Av en udda och en jdmn funktion?
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matem. met. E1, del A (02) instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

Losningsforslag till instuderingsuppgift 3

A) f(x)z&lni&+¥+% ar kontinuerligi varjepunkt x>0,ty f & sammansatt
X

av funktioner som &r konti nuerligai (0 ¥), f & kontinuerlig &veni O, ty

lim f (x)= |Im8—\/_|nx+\/_ J___->0+o>q+o_ f (0) (standardgransvérden och
\/7 snx
kontinuitetavf ). Vidare&r for x>1 f(x):%(ﬁlnx+@)+&+6}—

_ XInx+2x+6xc0sx- 3snx+7x _ xInx+6x(1+cosx)+3(x- snx)

6x/ X - 6xv/X

summand i téljaren & >0. Allts3 & f strangt vaxandei (1,¥) och dérmed injektiv p&
[L¥). Tillsis: fo® -¥ d& x® 0+, detfinnsaltsd ett d>0 sA att f¢x)<-1 forala
x1 (0,d); f & alltsd strangt avtagandei [0, d], och darmed f(d) < f(¢)<0. Men f & kon-
tinuerligpd [d,1] och f(1)>0, so.m.v. ger dd att f antar vérdet (<) &veni nagon punk
%1 [d,1], altsd & f g injektivi (0,1) (f(2)=f(x,), 2 x,). Duritar grafen i labben!

>0 tyvaje

B) a) f & deriverbar och déarmed kontinuerlig i varje punkt x * 0
och f§x)=2xcosi+sni & kontinuerlig i varjepunkt x * 0

ty f och f' & dér ssmmansatta av deriverbara funktioner 0.0021
(cos(x),<,sn(x)...). D& undersoker vi om f &r deriverbari 0,
dv.s. om 2 har ett gransvarde d& Dx gar mot O:
-0.002]
f(x)- f(0)| _|x*cost- 0
0£| =|xcost| £ x| %2 %L® 0,
x- 0 | | N | | HEX o0 0004

o 006 0020002 006
X

insténgningslagen ger da att Iir@yoazo existerar, d.v.s. att f & deriverbari O med

Dx

f €0)=0. Darmed & f &ven kontinuerligi O (visadetta&ven direkt). Men f' saknar

gransvérde d& x gar mot O, ty f ¢x)=2xcosi +sini, Ii®ng)2xcos%:0 och sini saknar

gransvérde dd x gar mot O, eftersom sind antar i varjeintervall (- d,d) alavarden

mellan —1 och 1, f¢x) kan alltsa inte g& mot ett gransvarde dax gar mot 0.

b) For x>2 & f&x)=2xcos;+sn:>0 (0<;<%), f &raltsa stréngt véxande och

darmed injektiv p& [2,¥ ) (dutetintervall, ty f & kontinuerlig).

c) f&x)=2cost+2sni- Lcosi>0ty f&2)=p, lim f€x)=2 ochfor x>2 &

fﬂ(x)—-—sm1<0 dvs f@& &rstr.avt. b f«(x)>2b f strangt konvex pa [2 ¥)
d) g arinjektiv (ty f ar), Dg'l(ﬁ)=; dar g(a):azcos%:#;fb'rsbk med a=3:

Dg(a)
. B . . o 1 1 1 _ 2p
bingo (cosg = 1), dltsa & svaret: Dg 1(#)— = N

Df(3) 2%cosg+sing 3+%2 6+4/3p
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Extrauppgifter

Foljande uppgifter har varit tentamensuppgifter (utom 9b), 16s dem och verifiera sedan

dinaresultat med maple:

9. Funktionen f definieras pafoljande sétt:

D, =(0,¥), f(1)=0 och for 1t al D, & f(a) areaméttet av det omrédei

a|

xy-planet som begrénsas av kurvorna y=ae* och y=e
a) Visaat f(a)=f(%) for al D;.

b) Berékna f(x) ochritakurvan y=f(x) (x1 D,).
c) Visaatt f(4) inte&r ett rationellt tal.

x|

Bx 021
10.L& f(x)=x+ 052 .1 och g(x) =sin® - (sin®)*.01
snk+1 o

a) Visaatt f(x)<0 for O<x<l.

0 02 04y 06

08

b) Berdkna arean av omradet mellan kurvorna y = f(x) och y=g(x), 0£ x£1.

11. Berékna arean av omradet innanfor den dgla som

X
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definierasgenom  y* =(4- x)(x2 +X+2y- 4). 5
2_
1 2 3
svar:
X 1 8
e _ x-1 1 _ - x-1 3
9b) 2f(l(T<)2)— 2sgn(x 1)(x +1- x-x ),0<x1 1 . [
11) 2 AN\ _—
a 2 3 x f g
Omradet i 9a) ser ut sa hér for a =4 (6vre)
ochfor a=4< (undre):
45 105 005 1 15




