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Datorlaborationer i matematiska metoder El, del A (TMAQO42), ht 2003

Det finns utmérkta hjapmedel (MATLAB, maple, mathematica, Mathcad, Derive...) som under-
l&ttar "réknandet”, men som framfor allt kan 6ka forst@sen. Vi utnyttjar maple i varje mattekurs
(senare &ven MATLAB). Du skall inte lara dig ett programspr& e.d., utan helt enkelt att paett
naturligt sétt anvanda maple som en slags réknedosa, bara att du kan géra mycket mera och
dessutom enklare med maple an med en dosa. Syftet &r att du skall bekanta dig med och borja
anvanda maple for att oka forstasen for det du just hdler pAmed i matten, men aven for att kunna
utnyttja det senare och i andra kurser (t.ex. i mekanikkursen i [p3).

Dettaléar du dig enkelt och effektivt genom att sétta dig vid datorn och skrivain det du vill gora, inte
genom att |asa ngyot (learning by doing !). Forsok, experimentera, tank med, kolla altid maple's svar.
Du mérker snart hur "naturligt” det &r, oavsett om du réknar numeriskt eller symboliskt, om du |6ser
ekvationer eller olikheter eller om du visualiserar dina resultat. Kom igang safort som méjligt, du kan
sedan dltid forbéttra dina fardigheter m.h.a. det inbyggda hja psystemet.

Ma6/10 (8-10) introduceras maple. Men bast |ar du dig maple §alv, borja med bifogade maple-
exempel eler/och 6ppna intro.mws — filen och kor New User's Tour!

Uppgift 1, 2 och 3 kan ge 1 bonuspoang var vid tentamina i matematiska metoder, del A, 03/04.
Dela upp labben: uppg. 1), 2) kan du séttai gang med omedelbart, uppg. 3) bor du goralv 6/7.

Uppgifterna skall [amnastill mig senast fr, 17/10, kl. 9*° (efter férel&sningen). Haftaihop
|6sningarna, skriv namn och personnummer |éngst upp pavarje inlémnat blad, blad utan namn
eller utan personnummer beaktas g. L aborationen [amnas tillbaka med del A-tentan.

Uppqift 1 (algebraiska rakningar, olikheter)

a) Forvilkareella x gdler |x*-1<[2x- 3 ?

b) Bestam definitionsméangdentill \/x+5+- 2.

c) Faktoruppdeladitt personnummer.

Uppaift 2 (funktioner, gréansvarde, derivata)

xInx+3sinx+7x
7x :
al) Bergkna f(1), f¢x), f€1), lim f(x) och lim f¢x).

x® 0+ X® 0+

a) L& f(x) =

a2) Ritakurvan y= f(x) for 0<x<40, for 0<x<16 ochfor 0<x<1.
Datror du vl att f &r injektiv? Nix! Ritakurvan &ven for 0< x < 0.00005!

[Moral; Lita aldrig pa figurer!]
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b) L& f(x):ﬂ*gnx;(ﬂ'gnx for x* 0 och f(0)=1.

bl) Ritakurvanfor -9<x<9.
b2) Visamed datorn att f &r jamn, kontinuerlig i 0 och har x-axeln som asymptot.

b3) Avgor med datorn om f &r deriverbari 5.

Uppgift 3 (integral)

2 . t .
a) Berakna D gy, (‘)gi+m—xgdx och (‘zgeiz+M9dx.

N3+ %2 N x> o X x> @

1
5 4 2
b) L& f(x)=X*t2x"-2x"- x+6
) () x®- 4x*- x*+4
bl) Partialbr&suppdela f(x).

b2) Beréknam.h.a. maple en primitiv funktion F till f ochritagrafen
y=F(x) for - 5£ x £7. Vilken primitiv funktion fick du?

)(2- e *xsin(x)cos(2vx)).

cl) Ritagrafentill f for O£ x £ p och tre Riemannsummor g f(x, )Dx, till f iett
k=1

0) L& f(x)=x%(2- x)In(2- %

diagram: vélj n likaléngadelintervall, 0=x, <x, <---< X, =p, DX, =X, - X,
och x, =X _, = vanstrarandpunkten, resp. X, = X, = hdgra randpunkten, resp.
X, =3(X., +x,) = mittpunkten) (k =1---n, lampligt n>50).

c2) BerdknaRiemannsummornai cl) for n=37, for n=237 och "mittsumman”
p
aven for n=1000; jamfor sedan dessavarden med maple:s véardeav )f (x)dx.

0
Ger Riemannsummor en bra approximation av bestamda integraler?

Extrauppgift
L& f(x):\/—;+x- x* +14/1+4x och g(x):\/%+x- X2 - 141+ 4x .

Bestam D; och D, ochritakurvorna y==+f(x), xI D; och y==*g(x), xI D
i samma diagram. Berékna &ven arean av det omrale som omslutes av kurvorna.

g
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Anvisningar, anmarkningar, ledningar:

A. Allméant

Lamnain heladitt "worksheat" (alltsdalla kommandon och maple's svar)! Skriv ditt namn och

ditt personnummer |angst upp pavarje blad, paférsta sidan med maple.

| PC-versionen kan du se var maple bryter sidor: arkiv: Print Preview!

OBS: du skal altid kommentera dina | 6sningar/resultat (garna for hand)!

Forbered dig noggrant innan du sétter dig vid datorn: studera uppgifterna forst; [6s dem for hand sa
langt som mgjligt (néstan alla har varit tentamensuppgifter!), 1as igenom materialet fran "datorintro-
duktionen". Sedan kan du sétta igang ganska omedelbart: gaigenom bifogade exemplen forst, de
innehdler allt vad du behdver och lite till. Ar du osiker pandyot, sdls den utforliga on-line-hjapen
i maple, som du f& med ?, provat.ex. 2plot, eler 7D, dler varfor inte ?2. And&fiffigare: tryck helt
enkelt ctrl och F1, stkommer on-line-hjélpen om det ord cursorn st paeller precis efter, eller
klicka pd”Help”.

Du kan forse figurernamed en titel (title = “din text’, obs: fnuttar!), rita noggrannare
(numpoints=n, nT IN, default & n =50, se ex13), med annan farg (color = ...) och tjockare
(thickness= m, m1 {0,1,2,3}), I&s ?plot[options]! Ritagirnamed animatecurve (finnsi
plotpaketet >with(plots)); markerar du dagrafen safa du upp en verktygsrad dar du kan " spela
upp” grafen, véja hastighet, riktning m.m....!

B. Till uppaifterna

1)

2)

3)

a),b) Olikheter (och ekvationer) I6ser du med >solve, kolla noggrant ex8. Absolutbel oppet
skrives abs. Svaramed intervall!
c) T.ex. 9301216553 =101x139 662527 , det f& med ifactor, se ex2.

a) Seex 9-15; taminst 900 "numpoints’!

b) Att f & jdmnkan duju"rdknaut” (f(x) - f(-x) = ...), men &en det finnsi maple:
>type(f(x),evenfunc(x)). Berdkna hoger- och vanstergransvérdet for att vara séker att grans-
vardet existerar; att de &r lika, kan du snyggt kollamed "Boolesk evaluering”:
>eval b(limit(f(x),x=0,left)= limit(f(x),x=0,right)); I<i®n; f(x) f& du med
X

>limit(f(x), x=infinity). Gaigenom de utforliga exemplen 14 och 15!

b3): du méate kollaom IimL:(%) existerar; kolla htger- och vanstergransvardet!
x® 5 X - 5

a) Integrerar gor du med >int(f(x),x) for obestamd integral, resp. med >int(f(x),x=a..b) for
bestamd integral; vill du forst "se" din integral, sdskriv Int i st.f. int och sedan value(%).

b) Partialbr&suppdelningen fa du med >convert(f(x),parfrac,x), se ex16; vad upptacker du
(kor aven simplify forst)? Maple réknar fram allménna (komplexa) |6sningar; for att faredll-
vérda funktioner (och for att kunnarita) méte du skrivaom dem, t.ex. In[x i st.f. Inx;
inversa sinh-, tanh- och cosh -funktionerna kan du skrivam.h.a. In genom att "konvertera’
dem: se ex16. Maple ger en primitiv funktion med konstanten ¢ = 0, vilken primitiv funktion
fa du d& (bergkna t.ex. F(0)...., svara: den |6sning som ga genom punkten ...!).

c) Laddain student-paketet, dakan du rita funktionen och de tre efterlysta Riemannsummorna
med >leftbox(f(x),x=a..b,n); osv., fargen kan du véljamed shading=..., berdkna
Riemannsummornamed leftsum(f(x),x=a..b,n); osv. och sedan >evalf...; svaral Se ex17.
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Extrauppgift: Ledning: Dr = ? L0s olikheterna” uttrycket under roten 3 0”. Ritade 4 kurvorna garna
forst var for sig (med animateplot!), sedan tillsammans m.h.a. display. Rita 1:1, det kan du klicka fram
i efterhand, men bést &r att du skriver in det: >scaling=constrained. Du f& en valkand sluten kurva

("kardiod"). Arean & 32

C.Tillagg

Du kan gora det mesta med maple och hitta det |&tt paegen hand. Naratips:
Binomialkoefficienter na beréknas med binomial som finns i kombinatorik-paketet (laddas in
med >with(combinat)); t.ex. f&"7 6ver 4" med >binomial(7,4) (=35).

Mangdoper ationer : las om powerset, subset, choose, permute: maple kan bilda ala delmangder,
alla delmangder med ett visst antal element, alla omordningar ...av en éndlig mangd. Snittet, unionen
och mangddifferensen beréknas med intersect, union, minus; for det behdver du inte

laddain ngyot paket.

Anmarkning: | exempel 14 |6ser vi foljande tentamensuppgift med datorn:

L& tf(x):m for 01 x1 ( 4[234[23) och f(0)=a Bestam a sdatt f arkontinuerig i 0.

X

Det klarar vi &ven utan dator: bara "standardgransvarden” fa (och skall) anvandas for att berskna
a=lim f(x). Flera"omskrivningar" & mgjliga, t.ex.
X® 0

s 2 x _ . 21 _ . 21
In(cosx) _ In(1+ (cosx- 1)) _ In(1- 2sn”%) _ In(1- 2sn“%)(- 2sn°%) . s§ nu & det Klart, ty

X2 NG X2 - 2sin® £ xx? ,
NN e 1dahe 0 (h=-25n"5® 0 da x® 0) och
2y in2 x inxg i
e A 1800 e Laaxeo v TMe1dite@0 (t=5® 0 di x® 0) -
) 2856 2 t
LYCKA TILL !
Bernhard



