matematiska metoder tma042, del A (03), instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFT 3 (tillampning av derivata)

A) Visaat f(x)=+1- X(\/X—l2 1. \/%- %) (instuderingsuppgift 2)

X

arinjektivpd ]- ¥,0[ ochpd ]0,4 ochange V.

B) LAt f(x):&|n%+ﬂ+ﬂ for x>0 och f(0)=0.
x| 3
a) Visaatt f & kontinuerlig pd [0,¥ [.
b) Visaatt f & injektiv pa [L¥ [.

c) Ar f injektivpa 0,1 ?

. ix?cosi, dd xt 0
C) Lat f(x)={ 2 .
10, da x=0

a) Ar f kontinuerlig? Ar f deriverbar? Ar f¢ kontinuerlig?
b) Visaatt f &rinjektivpad [2,¥[.

c) Visaat f & strangt konvex pd [2,¥ [.

d) Lat g(x)=f(x) for xI D, =[2,¥[. Berdkna D(g'l)(z—zz).

Extrauppgifter

g<sina
b snb
6) Visaatt for positiva x géller:  2*<x?0 2<x<4 (det ger t.ex. 2% <e&?).

5) Visaatt for O<a<b<p.

_1- cosx

7) Lat f(x) , D, =]o,2 .

Visaatt f 4 injektiv, bestéam véardeméngden V, och D(f"?)(2).

svar: ]0,3[,—(—39—)925_fé
8) Lat f(x)=arctan(l) d& x* 0 och f(0)=0.

Ar f kontinuerlig? Deriverbar? Har f ¢ ett gransvardeda x gar mot 0?
Ritakurvan y = f(x) med angivandet av asymptoter och konvexitet/konkavitet.

svar: se datorlabben, ex. 13: f udda, konvex i ] 0,¥ [, y =0 & asymptot, f((x))%o— 1.
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Losningsforslag till instuderingsuppgift 2
a) D, ={x:x* OUX£1U2x£1}=]- ¥,0[E]0,%]. Eftersom f & sammansatt av kontinuerliga
funktioner sd & f kontinuerlig (pahelaD; 1).

b) For att |attare kunna berdkna gréansvérdena skriver vi om f (aéndamdsenligt):

J1- x

|
-ox(- L42 T , dd x>0
f(x):\/l- x(\/x—lz- %- \/x_lZ' %):\/11_ i((_i_\/}(:jz()z :J:,'«/l- X ++1- 2x
Tx TN T VX sy
f- (VI-x+41- 2x)

Jobs: x* =-x da x<0i] Dettageratt lim f(x)=-3, lim f(x)=4, f soknar alits
1 -1

gransvarde da x gar mot 0.Vidare & for x<0 f(x)= = , det ger att
W T

. -1 .

lim f(x)=——=1- +/2 (linlen y=1- v2 & alltshasymptot da x® - ¥ ).

x®-¥()1+ﬁ (linjen 'y asymp )

c) Vi har g(x):'—l, for x<0 & -%; str. avtagande, dltsa & 2+-1; och

TN s

1+,/2+-1; str. avtagande, dettavisar att g & str. avtagande och darmed injektiv.
Berdkningav g':y=g(x)0 2=1+2+% 0 - 2¥=/2+ 20 [ty yl V,, senedan]
B2 =242 0 A =200 x-1= X 0 x=.225=g7(y). Nukan vi ocksd ange

y 1+2y- y? 1+2y-y
V,: x<0U My OU ( )<00 (Fjgx%>0 och detta ger (gor teckentabell!)
—]-5,1-\/_[ [obs: 1-J§>-%U 3>2420 9>8]. ‘g—gj
grafen y=f(x) '
4 2 & 5
€ 08

Losningsforslag till extrauppgift 2

Askédligt & det klart: efersom f & kontinuerligoch O£ f(x)£1 s3 borde
val kurvan y = f(x) nigonstans korsalinjen y = X. Ett stréngt bevis for det
far vi sdhar: omf (0) =0 eler f(1)=1 sdarvi fardiga (0 eler 1 & fixpunkt

dd); om f(0)* 0 och f(1)* 1 sAgdller for funktionen g(x)= f(x)- x:

g & kontinuerlig pa[0,1], g(0)>0 och g(1) <0, véardet 0 ligger mellan vér-
dena g(0) och g(1), enligt satsen om mellanliggande vérden finns det da ett
X, 1 [0,]] (i galvaverket x,1 ]0,1[) dér g antar vérdet O, dvs. f(x,) =

vsv
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