Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 2004-08-16, kl. 14.15-18.15
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa
Telefon: Jonas Hartwig, tel. 073 - 9779268

1. L&t (Ms+,',0,1) varaenBooleskalgebra. Visaattfor x,yeM galler:

X-y'+x-y=1< x=y. (4p)
2. Visamed induktion att en méngd med n element har 2" delméngder (neIN). (4p)
3. Berakna 4arctan(v5)-arctan(4+/5). (4p)
4. Vilkavarden antar f(x)=e®* —3e*-2x for xeR ? (6p)

5. Lat f(x)=14+cosx— xarctanx.

a) Visaatt f arinjektiv pa [0,oo. (4p)
b) Visaatt f(x)>0 dad [x]<8 och berdkna arean
avomradet D={(x,y):—8<x<8,0<y< f(x)}. g (6p)

. 1 )
6. Lat f(0)=0 och f(x):ﬁ—) for 0=xeR.
x| In(x*

a) Ar f kontinuerlig? Ar f deriverbar? (3p)
b) Ritakurvan y=f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter. (5p)
c) Visaatt f har en inflexionspunkti x=1. (4p)

7. a) Lat f,g: R—> R, acR. Visaattom f och g har ett gransvarde

dia x garmot a saharaven f +g ettgransvarde da x gar mot a. (5p)

b) Definiera binomialkoefficienterna (%) (2p)

c) Definiera funktionerna arctanx och visa att Darctanx=ﬁ. (3p)
BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 2004-01-13, k|l 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa
Telefon: Erik Svensson, tel. 0740 - 459022

1. L&t (M+,,0,1) varaen Boolesk algebra. Bevisa eller motbevisa foljande

pastaenden: Foralla x,yeM galler

2. Berékna arccosi3 - arccosi.

o

_ 1 _ 1
3. Lat f(x)_m R

a) Bestdm definitionsmangden till f.

a) X+ x-y =y+y-x
b) x-y'+x"-y =x+y
c) x-y+x'-y' =1

b) Visaatt f ar injektiv och bestam vardeméngden till f. Motivera val!

[ledning: Visaatt f(x)=

c) Bestdm en primitiv funktion till f.

4. Vilka varden antar funktionen  f(x)=In+/(2—cosx)* +Inv2+cosx p& [0,2x]?

Motivera val! Rita dven kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter.

2+x, da x<0
4-x-2e% dd x>0

5. Lat f(x)={

1
14V1-vx - Jx )

a) Visaatt f arderiverbari 0. Ar f’ kontinuerlig i 0?
b) Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och

konvexitet/konkavitet.

c) Berdknaareanav {(x,y):-1<x<3, 0<y< f(x)}.

6. a) Visaattom f'(x)<0 for xe]a,b[ sdaar f avtagandei ]a,b[.

b) Definiera binomialkoefficienterna (

m
n

):

c) Definiera funktionerna Inx och exp(x) och harled derivatan for exp(x).
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Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAOQ042), del A, 2003-08-18, kl. 14.15-18.15
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Alex Herbertsson, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.

1. L& (M+,/,0,1) varaenBoolesk algebra med 0#1.

Betrakta pastaendet P: for x,yeM galler x=x+y-X".
a) Visaatt P ar falskt.
b) Finn felet i foljande "bevis" av P:

Multiplikation av vansterled och hogerled med x ger:

VL-X=X-X=X
= VL=HL VSV.
HL- X=X-X+y -X"-x=Xx+0=Xx
. . . N . . 2n 4n
2. Visa med induktion att for alla naturligatal n>4 galler >
n

3. L&t f(x)=arctan—2X+tL
21— x - x°
a) Bestam D; och V;.

V1i—t -t

c) Visaatt f arinjektiv och bestam Df (%)
d) Rita y= f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet.

b) Visaatt f(x)= [ —L—dt for xeD,.
_1
2

4. Visaatt Iny/cosh(2x)>tanh®(x) foralla 0=xeR (tanhx = smhx).

cosh x

5. Berdkna arean av det omrade i planet som begransas av
x-axeln, y-axeln, linjen x=-2 och kurvan y=—14-2x

X*—7X+6

6. Funktionen f gesav f(0)=0 och f(x)=%xIn(sinx|) fér 0% xe D, = (- m, 7).
Ar f kontinuerlig? Ar f deriverbar?

7. a) Lat f:IR — IR varaenfunktionoch aeD;.
Ar foljande pastaende P, resp. P, sant eller falskt (bevisa dina svar!):
P,: Om f ar kontinuerligi a saar f deriverbari a.
P,: Om f arderiverbari a saar f kontinuerligi a.

b) Definiera funktionen arcsinx.
c) Definiera f(x)—> o dd x — a.

BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 2003-01-14, k|l 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa
Telefon: Alex Herbertsson, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.

1. Lat (M4+,/,0,1) varaenBooleskalgebra. Visaattfor x,yeM géller
X-y'=(x-y)-(x®y).

2. Visamed induktionatt Y (2k-3)3“'=2+(n-2)3" fér nelN.

k=1

3. Berdkna arctan?2 +arctan3.

4. L& f(x)=_2arctan(x)—arctan(x?), xeR.
a) Visaatt f arinjektiv och bestam Df (- 2z).
b) Bestdm vardemangden till f.

A A L <cy< <y< 10cosx }
5. Beréakna arean av omradet {(x, y):—F<x<Z,0<y< ot |

X
6. Lat f(x)= cosh(x)
cosh(2x)

a) Berékna en primitiv funktion till f.
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter.

7. Visaatt In(1+ x4)> 2arctan(x2)—1 foralla xeR. [Duférutnyttjaatt n<3.15]

8. a) Formulera och bevisa Lagranges medelvérdessats.

b) Definiera binomialkoefficienterna (rr?)

c) Visaatt funktionen x> sin(x) ar deriverbar
0 - " - - - - _ - a_ﬁ o ﬁ
[du far utnyttja att cos(x) &r kontinuerlig och sina —sinp = 2sin<*cos**].
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Matematik CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 2002-01-15, ki 8.45-12.45
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Erik Broman, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.

1. Lat A=[-1,2] resp. B=(0,1) (slutet, resp. Oppetintervalli R).
Ange den kartesiska mangdprodukten AxB. (2p)

2. L& (M,+,-',0,1) varaenBoolesk algebra. Visaattfor x,yeM galler:

(X-y)@(x®y)=x+Yy. (4p)
3. Visa med induktion att ZBk(k +1)=n(n+1)(n+2) foralla neIN. (4p)
k=1
4. Berédkna det exakta vardet av arctan% + arctan% : (4p)
5. L&t f(x)=x?+In(l+x%)-2xarctanx, D, =[0,:0), g(x) =25L(nx).
cos (g x)—4
a) Visaatt f &rinjektivoch bestim Df *(1+In2-%). (6p)

b) Berakna arean av det omrade i planet som begransas av kurvorna
y=f(x), y=9g(x) och x=1 (4p var for j f(x)dx resp. Ig(x)dx). (9p)

2
6. Ritakurvan y= ‘/“—X4 med angivande av extrempunkter och asymptoter. (6p)
4+ X P

o &’ X # 0 ] ] ] .
7. Lat f(x)= X Visaatt f ar kontinuerlig pahela IR (3p)
1, x=0

och ange en ekvation for tangenten till kurvan y = f(x) ipunkten (m,0) (3p). (6p)

8. a) Visaatt om funktionerna f och g &r deriverbarai a saaraven f +g

deriverbari a och (f + g)’(a)z f'(a)+g'(a) (3p)

b) Visa att en funktion som ar deriverbar i en punkt a ar &ven kontinuerlig i a. (3p)

c) Definiera funktionerna Inx och exp(x) (motivera val). (3p)
BB
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Svar till tentorna i matematiska metoder, tma042, del A (E1), ht 04

04-08-16
3yr 4) V,=[-2-2In2,0[ 5b) m(D)=232+2sin8-65arctan8

6a) f ar kontinuerlig (pa hela R) men ej deriverbar (i 0) ’//\égl/\
b) (0,0) ar minpunkt, (¥ 2,5-%-) ar maxpunkter, e

x—axeln ar asymptot

04-01-13
la) sant, b) ochc) falska 2) —%2 3a) D, =101 b)V, =], c) —2x —4V1-/x
4) (O,Inx/§) och (27z,ln\/§) ar minpunkter, (7r,3ln«/§) ar maxpunkt,

V, =[Inv3,3In3 ] e T

5a) ja b) (In2,3-1In2) &r maxpunkt,
f ar konvex och konkav i |-o0,0] (en linje !),
f arkonkavi [0, ¢) 7+5

03-08-18
3a) D, =]-5252[ v, =]-5.5[. ¢ Df}(5)="p
d) f arkonkavi |-52,—1], konvexi [-4,51]

5) 4In3-2In2 6) f &r kontinuerlig, men ej deriverbar (i 0)

03-01-14
3) % 4a) 4 b)]-%3[ 5 n+in3

6a) tIn(e*™ +1)+Larctane® +c
b) maxpunkt (%In(1+x/§),%(1+x/§)),asympt. y=0y=1 3

02-01-15
1) {(x,y):-1<x<2,0<y<1} 4) = 5a) ;2 b) M34|n2-2 7) X+ny=m
6) asymptot: y=0, lok. min: (0,1)

lok. max: (i J5-1,-1 \/§+1j w

242

L_ycka till!
Bernhard
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