Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 1999-01-13, kl 8.45-12.45

Hjilpmedel: Inga, ej heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Lat (M,+0],0,1) varaen Boolesk algebra octy,y,u,v OM .

Satt a:(ny)+(uDv), b:(x+y)E|(u+v).
Visaatt alb=xO'@'3'+yE'@'3'+uld' Q'@ +vE' G' @' .

[xUy=x0"+x"'0}, "binar evaluering” godtas ej som bevjs! (3p)

N
5. VisaattforallaN ON galler y k(k/=(N+1)/-1 [n/=12@3(:-0)EF].  (4p)
k=1

3. Givnaarplanenty: x+2y+z=-1 1, 3x -2y +z=-1.

a) Visa att planen 1, 1, ar vinkelrata mot varandra. 2p)
b) Bestam ett plan; som innehaller punkterfl,—2,0)

och &r vinkelratt motr, och mot T1,. (3p)
¢) Bestam skarningspunkten mellan planep, 1, och ;. (2p)

02 1 1 0(0
(]

4. For vilka reella tala ar matrisen O 1 a 2 -1 jnverterbar?  (4p)
Ly +2 0 -1 30

U U
0l a«-1 1 10

5. Berakna arean av det omradeyiplanet som begransas av kurvorna
2

X=X .
y:x3+x2+x+1 och y:sm(T[(x—l)),OSxSl. (5p)
: sinh(x)
6. Betrakta funktionenf(x) = :
1+

a) Visa attf ar injektiv och beraknaDf _1(4T3;;16)' b) Ar 1 deriverbar? (5+3p)

7. Man vet attD, :[—%,%], £(0)=0 och f'(x)= —— for <.
1-tan (x)
a) Bestamf och V. b) Vararf konvex resp. konkav? (6+3p)
8. a) Definiera /im=A. b) Visa att lirg xInx =0. (2+3p)
¢) Formulera och bevisa Rolles sats. BB (5p)
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 1998-10-23, kl 8.45-12.45

Hjilpmedel: Inga, ej heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Lat (M,+0],0,1) vara en Boolesk algebra. Visa att for,y OAM galler:

a) x+y=(x0)+(x0y). [xOy=xO'+x'y,
b) xO=(x+y){x0O y)’ ) "binar evaluering” godtas ej som bev]s! (4p)
2 Berakna A'A och 44" da A=PH + °H
- ) B o3 i p)

b) Bestama sa att planenTt,: x+2y+z=1, 1,: 3x+3y+az =6 och
T,: 2x+5y—z=1 skar varandra langs en linje och ange denna linj¢sp)

3. a) Visaatt coshx+cosx>2 foralla x#0. (4p)
b) Hur manga Iésningar har ekvationetoshx —cosx = x> +1 ? (4p)
¢) Visa att funktionen coshx —cosx—x*  &r konvex. (1p)

4. L&t f(0)=a och f(x)=x""* d& x>0.

a) Bestama sd att f blir kontinuerlig p&[0, ). (30)
b) Bestam ekvationen for tangenten till kurvan= f(x) [ punkten(g,g). (3p)
5. a) Bestam en primitiv funktion till ———~——.
) - )x (4p)
b) Bestadm en primitiv funktion till 1 : (3p)
coshx
¢) Berékna arean av det omrade som begransas av kuwam%
cosnx
och linjen y =§. (3p)

6. Definiera skalara produkten av tva geometriska vektorer och harled en

formel for berakning av denna i ett ON-system. (4p)

7. Definiera funktionerna /nx och e* och harled formeln De* =e”* . (5p)

8. Formuleraoch bevisa Lagranges medelvardessatsen. (4p)
BB
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Matematik CTH& GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 1998-08-21, kl 8.45-12.45

Hjilpmedel: Inga, ej heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Lat (M,+0],0,1) vara en Boolesk algebra. Visa att féry,z OM géller:

x[ﬂyDz):(x@)D(xB) dar xOy=x0"+x'}.
[ OBS: "bin&r evaluering” godtas ej som beis! (4p)

2. Givna ar punkterna;:(1,2,3), £,:(231), 7,:(012) 7,:(3.2,1), P:(-1,2,3).
Bestam skarningspunkten mellan linjen gendtroch 2, och det plan

som innehaller punkterna,, P, och 7,. (6p)
1+x 3 1 3
. : 2x 2 Xx
3. LOs ekvationen =0- (4p)
2 2
0 x
4. Lat f(x):x—ln(x2 +2x+2).
¢) Hur manga Iosningar har ekvationef(x)=a for olika a O R? (6p)
d) Var ar f konvex, resp konkav? (3p)
0 sinx 0
5. Lat f(0)=1 och f(x)= daxZ0.
f( ) f( ) sinhx
d) Visaatt f ar kontinuerlig
[OBS: Du skall alltsa visa atf &r kontinuerlig i varjea O R !]. (3p)
e) Visaatt f(x) <1 foralla 0z x O/R [dvs f har ett strangt maximum i O;
OBS: Deriverbarhet avf i 0 skall ej visas och far ej utnyttjhs! (6p)
AN

N
6. Visa att for alla naturliga taN >4 galler att EBN ﬁ> N (6p)

7. a) Definierafunktionen arctanx och harled en formel for dess derivat@p)
b) Definiera skalarprodukt. (2p)
¢) Definiera betingad sannolikhet. (2p)

8. Visa att oms ar deriverbar i(a, ) med f'(x)>0 foralla x O(a, b)
sd arf strangt vaxande (a, b). (4p)
BB
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CTH&GU matematiska institutionen

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 1998-01-14, kl 8.45-12.45

Hjilpmedel: Inga, ej heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Lat (M,+0],0,1) vara en Boolesk algebra. Visa att féry,z DM géller:

a) x+ty=x+x'y. (2p)
b) xyz+x(yDz)+y'(xDz):x+y’z (xy=x0, xOy=xy"+x'y). (4p)

2. Bestam for alla varden pa parametrawnach » antalet I6sningar till
Ox + 7y - 6z = b

ekvationssystemet E}zx + 3y + z = 5.
Bﬂx -y + az = 2 (6p)
3. Lat f (x) = arccos(x) - arctan(x).
e) Visa att/ ar injektiv och beraknaDf ﬂ(g). (6p)
f) Ange D, och V.. (3p)
g) Los ekvationen f(x)=0. (4p)
; 1|
. Lat =
f) Konstruera kurvany = f (x) med angivandet av extremvéarden,
asymptoter och konvexitet/konkavitet. (7p)
b) Ar f deriverbari 0O ? (2p)

5. L&t m, OIN; visa att for alla N OIN géller att
M On, +k[O0 Ony+1+ N[

,;) H m, H:H m, +1 H (6p)

6. a) Definiera vektorprodukt. (2p)
b) Definiera invers matris. (2p)
¢) Definiera betingad sannolikhet. (2p)

7. Visa attom  ar deriverbar (a,b) och har ett lokalt maximum i en

punkt & O(a,6) s arf'(€)=0. (4p)
BB
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CTH&GU matematiska institutionen

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del A, 1997-08-22, kl 8.45-12.45

Hjilpmedel: Inga, ej heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Visa att for allan OIN galler : 9" +7 ar delbart med 8. (5p)

2. Visa att for mangder 4,B,D géller:
(AnBnD)O(4nBnD)O(4An B nD)O(A°nBn D)=

=(An B)O(BnD)O(An D) [M° ar komplementet tilt/] . (4p)
El a 2 0 E
3. Lat 4=U 24 1o
' 01 2 a a+20°
O O
01 11 10

a) Beraknadetd (4:s determinant); for vilkkaa ar A inverterbar? (5p)

b) Berdkna 4™ (dentill 4 inversa matrisen) fou =1. (4p)

4. Lat f(x)= (1—x2)e_xz.
a) Ange en ekvation for normalen till kurvap = f(x) genom (\/E,—i). (3p)

e

b) Rita kurvan = ( ) med angivandet av extrempunkter, asymptoter
och konvexitet/konkavitet. (6p)
¢) Hur manga Iosningar har ekvationen( )=a (a OR)? (3p)
sinh(Zx)

 Berak .
> eraxna {clfngSin(x)+sin(2x)

[bara standardgransvarden far anvahdas (4p)
6. Antaatt vi har ett paralellsystem med tre komponenter som fungerar

oberoende av varandra med sannolikheten 90%.

Berakna sannolikheten att parallellsystemet fungerar.

[OBS: Ett parallellsystem fungerar om atminstone en komponent furjgerar (4p)

7. a) Definiera skalarprodukten mellan tva vektoreR{ och visa en formel
for berakning av denna i ett ON-system. (4p)
b) Definiera funktionenarcsin(x) och harled formeln for dess derivata. (3p)

8. Formulera och bevisa Rolles sats. (5p)
BB
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Svar till tentorna i matte del A for E1 (ht 99)

99-01-13
3b) 2x+y-4z=0 b) -41(B45) 4) aOR\[0L 5) utgdr

6a) Df 1(35)= 4in2f  pyia 7a)utgdr by konkav pa[-, 0], konvex pao, 7]

2+5in2
99-10-23
5 5 40 6 10 x0 030 70
O 4 _1p ;-00.040,,0,0
2) A'A=5 10 17 AA' = 3 g P a=12, I: y= 3 1g+53 o
o1 5@ EH BOE H1H
3b) 2 4a) a=1 b) y=x 5) utgar
98-08-21

2) (2,2 ),x—y+2223, 3)x,=x,=0,x,=2
4a) 1 b) konkav i [-2,0], konvex i (~e,-2]0[0,0)

98-01-14
2) a=#8:1losn. for varjeb; a =8: oandl. manga I6sn dé=8, ingen d& # 8

3wy Dy =147, =[-5.%] o (52

5a) max = f(0) = Lmin =f( (1+ f)) 2= asymptot av =0,
f &r konvex iM = [‘2‘\@,\/5‘2] O [2‘\/§,Z+\/§] och konkav iA.  b) nej

—10 -8 —6 4 -2 0 2 4 6 8 10

97-08-22
3) det A=-3a%-4a+4, 4a) y =& -2coshl
A" existerar = a 0{-2,2} 4b) 0 maxpkt,++/3 minpkt, » = 0asymptot,
i 0 -3 1f / konkav i (-w,—J3+£]U[—J3—£,J3—£]D[J3+J6,w)
-1 _ D% _2 % 1 |:| . D D
A "0, 1 o -10 7 konvexi E-\/3+\/5,—\/3—\/65J 5/3—\/5,\/3+\/6E
E—Z 1 0 0 E Sa ser grafen ut (fox > 0, 7 ar ju jammn):
14
0.8}
4¢) — 2018 ot
a<- & 0lésn E;__
—_ 2 .94 =1
a= m.2Iosn g
-2 5 0zf
eﬁ<a<04losn gt
O<a<l2lésn 4
a=11l6sn .
a>10I6sn 5) %2 6) utgar
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