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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del A (TMAQ042), ht 1999

» Till varje matte-kurs ges datorlaborationer i Maple och MATLAB (i del A baraMaple).
Syftet ar att du skall bekanta dig med och bdrja anvanda dessa program, dels foér att 6ka
forstaelsen for det du just haller pa med i matten, dels for att du behdver kunna utnyttja
dem senare (inte bara i matte-kurser).

* Denna laboration kan ge 4 bonuspoéng vid tentamina i matematiska metoder for E1 del A,
22/10, 12/1 och 18/8: uppgift 1 och 3 kan ge 1 BP var, uppgift 2 kan ge 2 BP. Dela upp
laborationen: uppgift 1 kan du satta i gang med omedelbart, uppgift 2 bor du gora Iv 4-6,
uppgift 3 v 6/7; Iv 6/7 finns det schemalagd tid (med larare) fér genomférandet.

 Laborationen skall lamnas senast fr, 15/10,%(@&fter forelasningen) till mig. Hafta ihop
l6sningarna till de treippgifterna. Skriv namn och personnummer langst upp pa varje
inlamnat blad (se anvisningar), blad utan namn eller utan personnummer beaktas ej
Laborationen lamnas tillbaka med del A-tentan.

Uppaqift 1 (olikheter, Boolesk algebra, kombinatorik)

a) Forvilkareella x galler |[x+1>[x-2 ?
20
- X
¢) Lat (M,+,[],0,1) vara en Boolesk algebray, y,zOM .
Visa x+xyZ+x'0'=x+y och (x+))dx+z)=x+y &
genom att anvandabsimp pa vansterledet.
Bestam aven den konjunktiva och den disjunktiva normalformen for vansterledet.

” r 9 10 210!
d) Berdkna5!, 49!, och -
7 30 (30)
6
411 1x 3
e) Utveckla 5%\/%—,/;%.

b) Forvilka reella x galler x+62 ?

Upaqift 2 (funktioner, gransvarde, derivata)

a) ‘"Lita aldrig pa figurer " (vpd):

L&t f(x) :%\/Eznxﬂg L x

al) Rita kurvan y = f(x) for 0<x <40, for 0<x <16 och for O<x <1.
Da tror du val atf ar injektiv ? Nix! Rita kurvan aven fob < < 0.0001 !

a2) Berakna f (1), lim f(x), f'(x), f'(1) och lim f'(x).

for x>0 och £(0)=0.
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b) "Lita inte alltid p4 maple

Lat pray= YIESIm —NLmsinepo L0 oeh £(0)=1.
X

b1) Rita kurvan for -9<x <9 (syga, va?.

Da formodar du atf’ ar jamn, kontinuerlig, konkav(n—%,g) och inte deriverbar i :
b2) Visautan datorn att /" ar jAmn, kontinuerlig och har-axeln som asymptot.
b3) Visa med datorn att” ar jamn, kontinuerlig i 0 och har-axeln som asymptot.
b4) Avgor med datorn ony” ar deriverbar i
bS) Rita kurvan y = f'(x) (-9<x<9) och motivera med hjalp harav

att/ antar sitt storsta varde i 0.

b6) Rita kurvany = f"(x ), (-Tt<x <T1) och bestam med hjalp harav
varf &r konvex/konkav i[—Tr, n].

¢)  "Lat maple hjalpa dig ..

Lat f(x) \/1+x x?+141+4x och g(x) \/i+x x? =11+ 4x .
cl) Bestam D, och D,.
c2) Ritakurvornay=+f(x) x0D, och y==xg(x),x0OD, i samma diagram.

c3) Kurvorna ic2) ger en "sluten” kuné. | vilka punkter harC en lodrat, resp. en
vagrat tangent? Haf en tangent i origo?

Uppaqift 3 (analytisk geometri)

o2 3 4g 12 3g gig

. g5 6 7 83 _ g0 2 57 _ glf
L&t A= B= p=00
2) 09 10 11 120 03 7 s 7 020
0 0 0 o 0°0

M3 14 15 160 04 5 -31 030

Berdkna AB, BA, de#d och A™.
LOs matrisekvationemdX = B och ekvationssystemetl.X =18D.

Eﬂ:l:JDD
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¢) | figuren visas en resistensbrygga, som ar kopplad till en spanningskalla med spanninget
E =100V. | bryggan finns ett matinstrument inkopplat. Vi vill bestamma strommen
genom detta som funktion av den variabla resistarigenintervallet 10< R < 40.

For varje R,-varde far vi ett linjart ekvationssystem att [0sa. Detta satts upp genom
slinganalys m.h.a. Ohms lag (spanningsfalfetbver en resistan® p.gr.a. strommen
ges aw = RI') och Kirchhoffs lag (spanningsfallet runt en R, slinga
ar noll). Det blir bara fyra element i 3x3 matrisen som
beror paR, . Bestam strémmen genom instrumentet som
funktion avRk, . Rita sedan denna funktion fé; = 5Q,
R2: 1&2, R3 = 1&2, R4: 5Q och R5: 10Q.

Kolla, att du satt upp ratt ekvationssystem, genom attta &
med en extra slinga (du far da ett dverbestamt ekvations-
system). Vad hander d&, valjs stérre och storee

Anvisningar, anmarkningar, ledningar:

A. Allmint

» Uppgifterna skall du I6sa meaaple (eller mathematica). Lamna in hela ditt "worksheat", alltsa
alla kommandon! Skriv ditt namn och ditt personnummer megde (ej for hand): pa forsta
sidan langst upp, sedan direkt bredvid "uppgift2" och bredvid "uppgift3". | PC-versionen kan
du se vamaple bryter sidorarkiv: Print Preview! Obs: for uppg.2b2) skall du lamna in en
handskriven l6sning. Men: du skall kommentera alla dina I6sningar/resultat (garna for hand)!

« Forbered dig noggrant, innan du satter dig vid datorn (ffa uppg.3c). Titta pa laboration nr 3
i "Datoranvandning E 1"! Sedan kan du satta igang ganska omedelbart: g igenom bifogade
exemplen forst, de innehaller allt vad du behover (och litet till). Ar du oséaker pa nagot, sa las der
utforliga on-line-hjalpen imaple, som du far med ?, prova t.epl@, eller D, eller varfor inte
??. Anda fiffigare: tryck helt enkelt ctrl och F1, s& kommer on-line-hjalpen om det ord cursorn
star pa eller precis efter (eller klicka pa "Hjalp”).

» Nagra allmanna tips fonaple: Ett bra satt att skriva in funktioner ar att ange den "elementvisa
tilordningen" f:x+> f(x), d& &r det sedan enkelt att berékna  >f:=x->sin(2*x):

ffa), £ och f(a). Ova in det med sinusfunktionen >f(Pi/_3):
(se ex2, f.f.a. tillagg 1). Skriv in det, kolaples output ! zgg;’(Pi 3):
» Figurerna kan du forse med en tited/¢ = ...din text... ", obs: fnuttar !,,

grafen kan du rita noggrannarefipoints = n, no v , default arn = 50),
tjockare (hickness = m, m 1{0,1,2,3}) och med annan fargdlor = ...), las Plot[options]
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B. Till uppgifterna

1) a),b) Olikheter kan du I6sa medsafve, se ex2. Absolutbeloppet skrivess.
¢) Ladda in logik-paketet (with(logic) ). Operatorernat, [I' skriver du &nd, &or,

&icke, med Bsimp(expr) forenklar du sedan uttrycketpr, du kan ocksa fa ditt
uttryck pa "kanonisk form" (disjunktiv, resp. konjunktiv normal form nienl7,
resp. CNF'), se exl.

d) Fakultet beréknar du med !, binomialkoefficienterna métbmial som finns i
kombinatorik-paketet (laddas in medvith(combinat)). Se ex1. Rakna ut 5! och
"7 Over tre" for hand och jamfér medples svar! Se ex1.

e) Raknar ut sddana uttryck gor du neegland, prova averimplify och normal. Se
exl.

2) a) Ta numpoints>900 !

b) Att f ar jamn kan du ju "réakna ut'f(¥) - f{-x) = ...), men t.o.m. det finnsriaple:
Stype(f(x),evenfunc(x)), berakna hdger- och vanstergransvardet for att vara séaker
att gransvardet existerar. Vill du kolla om de ar lika, kan du géra det snyggt med
"Boolesk evaluering™: »&/b(limit(f(x),x=0,left)= limit(f{x),x=0,right)),
limf(x) far du med #mit(f(x), x=infinity). Men OBS maple svarar fell Skriv omy

X >0

forst (t.ex.\/xi2 + o — \/xiz —2% for x>0). b4): du méste kolla onuinzL{(E)
=g X — 5

existerar (kolla hoger och vanster-gransvarde)!! 2b5): du kan befdkisadrsta och

minsta varde med-maximize(f(x),x) resp. minimize(f(x),x), vill du berdkna det

storsta varde sorfi antar pad,b], sa skriver du maximize(f(x),x,a..b), infinity

tilldtet men intet Men du skall motivera det m.h.#.' >0, resp <0! Analogt i b6) !

Se ex2. Las tillagg 1 och tillagg 2 dar !

¢) ForsokMaple hjalper dig Dy = ? Los olikheten...). Rita 1:kdnstrained).

3) a) Ladda in linjar-algebra-paketet (w#h(linalg)). Enmatris A multipliceras med ett tad
med xcalarmul(4,a). Matriser multipliceras medrul/tiply, matris-ekvationer léses med
linsolve. Las ocksa Zevalm. Se ex3.

b) Skalarprodukten beréknas mefdiprod, vektorprodukten medrossprod.
Hur du skriver in matriser och vektorer se ex3.

¢) Skriv upp alla ekvationer, du behover inte reducera systdh®4d3; maple kan I6sa
Overbestamda ekvationssystem ocksa. Och till sist fragas férstéilﬁite(}zx)

(dvs. " R, plockas bort").

LYCKA TILL !

Bernhard



