matem. met. E1, del A (99), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

* Du lar dig valdigt mycket av att prata med andra, att behdva forklara for andra dina idéer,
l6sningar, vad du gjorde, vad du menade. L6s dessa uppgifter hemma, skriv ner dina
l6sningar pa ett bra satt och ta med dem till raknestugan. Dar skall du "forsvara" dem i
smagrupp (hdgst 4), dar skall du ocksa kritiskt titta pa de andras I6sningar, diskutera dem och
allt kringliggande: ar I6sningen korrekt? fullstandig? bra nerskriven? omstandlig? ar alla
anvanda begrepp/satser klara? Kanske maste ni forst ga igenom (delar av) forelasningen?

» FOr denna smagruppsdiskussion ar de sista 20 minuterna i torsdagsraknestugan avsatta.

« Tank pa att du maste trana att formulera dig, att skriva ner en losning pa ett acceptabelt sétt.
Uppgifterna liknar tenta-uppgifter, utnyttja denna chans!

« Ovningsledaren skall fungera som "diskussionsledare" och hjalpa d& gruppen ej kan enas
(komma fram till nagot). Lat honom titta pa dina losningar ("skulle det har duga?").

« Samtidigt delas ut "repetitionsfragor"; ta garna upp dem ocksa i diskussionen, de liknar
teorifragor pa tentan, och frdgorna pa "muntan” efter hela ettans matte.

« Losningar (ev. med kommentarer och nya fragor) delas ut tidigast veckan efter... .

PROBLEM 1 ( Isningen skall vara klar tors 9/9 )

Lat (M,+,0],0,1) vara en Boolesk algebra, y M och xOy=x0' +x'0.
Visa: x+y=xUy < xy=0.

Titta forst pa den speciella Booleska aIgeer(M) ("mangdalgebran®), verkar inte

pastaendet trivialt dar? Hur skulle det se ut for utsagor? Men varfér duger inte ett
bevis med "sanningstabell" (bin&r evaluering) for det allménna fallet?

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del A fér E1, 1999

Moment 1: logik, manqgdlara, Boolesk algebra, kombinatorik

1. Vad ar en matematisk utsaga?

2. Definiera PO O (P, O utsagor).

Visaatt 0 Q, ~PUOQ och-Q 0 =P ar ekvivalenta utsagor.
Definiera AOB, An B, A\ B, AAB (4,B mangder).

Vad ar en Boolesk algebra? Exempel?
Vad ar vitsen med induktionsaxiomet?

Vad ar mangderna? ,IN, 4, , IR? Kan du visa atty3 Hp?
Vad ar potensmangdeRA( M )? Vad ar (den kartesiska) mangdprodukien B ?

Vad &r en relation? Vad ar en funktionad menas medf.')g ny ?

Vad ar permutation? Fakultet? Binomialkoefficienten? Vad ger de?
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EXTRAUPPGIFTER

1) Lat (M,+,07,0,1) varaen Boolesk algebra ochy,z OM .
a) Visa al) x+xQZ+x'0'=x+y".
a2) (x+y')[ﬂx +z'):x+y' (4.
b) Uttryck xO'+x'[> m.h.a. enbartdoch ' (AND-grind och NOT-grind).
¢) Visa att (xEIy) =x'Oy=x0y"'=x"y' +xp.
d) Visa med induktion att i en Boolesk algelire/,+,)*,0,1) géller :

N [] N N [j N
For alla N OIN galler §_|x 0=9Yx och @x =[x
k=1 klj I;. ‘ =1 kB Ik_=! ‘
B

N
(x,,%,,-+,x, OM,; I_ka:xl ,8-0, = produkten aw,,x,,--,x,, ).
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Formulera pastaendet for utsagor och fér mangder (@E)ﬂkﬁ = UAk” e )
=1 k=1

N
2) Visa med induktion att ZZ ()" k*=N+N? foralla NON.

0
3) Berakna den konstanta termen i utvecklingen a%{cé +\/§xg och avgor om

den &r ett rationellt tal. svar: 9072600 )

4) Den 6vningsgrupp som Emil och Emilia tillh6r bestar av 20 teknologer. Eftersom
Emil och Emilia jamt brakar far de inte sitta bredvid varandra och inte bakom
varandra. Pa hur manga olika satt kan de placeras?

Teknologerna sitter i fem rader, fyra i varje rad. svar: 18)
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