matem. met. E1, del A (99), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

L&sningsforslag till VP4

1)

2)

0.004
a) f & deriverbar och dérmed kontinuerlig i varje punkt

x #0 och f'(x)=2xcosl+sinl & kontinuerlig i varje
punkt x # 0 ty f och f' & dé& sammansattaav deriverbara 0
funktioner (cos(x), L, sin(x)...). D& undersoker vi om f & de-

0002

. . Af L. . o o . -0.0021
riverbar i 0, d.v.s. om 2% har ett gransvarde da x gar mot O:
oot N
0<|f(x) f(o) x* cos 1 |_‘xcos <0 -0, 006 -0020002 006
o >‘
o _
instangningslagen ger da att Al;mOE—O existerar, d.v.s. at f &r deriverbari 0 med

7'(0)=0. Och darmed & f &ven kontinuerligi O (visadettadirekt !). Men £’ saknar
gransvéarde dd x g& mot O, ty f'(x)=2xcosL +sinl, lim 2xcos1 =0, men sinl soknar
gransvarde dd x g& mot O, eftersom sinl i varjeintervall (-4, d) antar allavérden
mellan -1 och 1, f'(x) kan allts&inte g& mot et gransvarde d& x gé&r mot O.

b) For x>2 & f'(x)=2xcosl+sinl>0,tydd& 0<1<I f & dltsdstréngt véxande
och darmed injektiv pa [2, oo) (slutet intervall, ty f & kontinuerlig) och

Df_l(mz T) dar f(a) a cosl—— forsok med a=2:bingo (cosT=11),
. _ 1 1 21
svaret blir alltsd D 1(2— = = = = .
/e Df(%) LBeosT+sinl %+§ 6++/3m
Precissomi 1) galler att f(x): Vxm¥x + Si/n_x + 7\5 & kontinuerlig i varje punkt
X

x>0,ty f & sammansatt av funktioner som & kontinuerligai (0,oo). f & kontinuerlig
aveni 0,ty lim f(x)= ling%x/;lnx+\/;smx +§\/;[H:%[(D+0El+0:f(0)

X pa X
(standardgréansvérden och \/_ ar kontinuerlig!). Vidareér for x>1

f'(x (zf Inx + \F) —\/;cosxx_mf + 6\% =
_xIlnx+2x+6xcosx—3sinx+7x _ xlnx+6x(1+ cosx)+ 3(x—sinx)
- 6xv/x - 6xv/x
summand i téljaren & >0. Allts3ar f stréngt vaxande och darmed injektiv pd [1, ).
Dessutomser vi att f' - —oo dd x - O+, det finnsalltsdett 5>0 sdat f'(x)<-1 for
ala x0(0,3) (t.ex); f & altsd stréngt avtagande i [0, 3], och darmed 7 (3)< £(8)<o0.
Men eftersom £ & kontinuerlig pd [5,1] och f(1)>0, sAger so.m.v. att f antar vérdet
£(8) aveninégonpunkt x,0[5,1], ochslledes&r ¢ injektivpa (0 1) (vardet f(3)

2

antasi (0 3) ochi (5 1)). Duritar grafen i labben!

>0 tyvarje
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Anméarkning (diskutera detta pa raknestugan!): skulle du acceptera foljande l6sningar:
A. pést.: & kontinuerligi O.
bev.:"Om & kontinuerligi 0s&galler chz'néf(x):f(o)"... (som sedan visas korrekt).
B. p&st.. & injektiv pd [a,).
bev.: "Om & injektiv p& [a,0) sd& f'>0 i (a,)"...(som sedan visas korrekt).
C. bevisforatt f iuppg.2 € ar injektivi (0, 1):
"f' & negativ n&ra O, positiv néra 1, alltsdhar 7 et (lok) mini (0,1), altsdar f ¢
injektivi (0,2)".

PROBLEM 5 (Issningen skall vara klar tors 7/10)

a) Givnaarlinerna /:2x-4=y+1=z och L:x-y+3z=8 z=2.
Visaatt linjerna skér varandra och ange en ekvation for det plan som innehdller
[, och [,. Bestam &ven vinkeln mellan /, och /,.
b) Bestam for alla varden pd parametrarna a och b antalet |6sningar till
Ox + 7y - 6z = b
ekvationssystemet E{Zx + 3y + z 5.

Eéx—y+az 2

EXTRAUPPGIFTER

1. Bestam avstandet mellan punkten (1,2,3) och det plan genom origo som innehdller
skarningslinjen mellan planen  x—-3y+52+1=0 och 2x-5y+7z+1=0. svar:1

a1 10 0 1 10

2. L& A:% 3 3Doch Bzgt 0 1D.
1 2 1 0

a) Ar 4 inverterbar? Omjaberdkna A47.

L. 2 — 2
b) Los A°XB+AB=A"X. %3 -1 0% %5 1 2%
svar: A7 =5 -1 -17 X = —% 8 2 2
7 2 1 @—11 —2 —3@

3. Enljusstrdle sinds frén punkten (-2,-13) langslinjen y=-1x+z =1 mot planet
2x +2y—z =0, dér ljusstralen reflekteras sa att utfallsvinkeln &r lika med infallsvinkeln.
Var tréffar den reflekterade ljusstrdlen planet x+y+5=0 ? svar: (0,-5,1).
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