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1a. Lös P (D)y = y′′ + y′ − 6y = 4ex − 6x + 7, där P (D) = D2 + D − 6. Vi finner yh : Kar. ekv.:
r2 + r − 6 = 0⇒ r1 = 2, r2 = −3 ∴ yh = C1e

2x + C2e
−3x.

Vi finner härnäst yp1
som löser P (D)yp1

= 4ex. Ansätt y = z(x)ex ⇒ y′ = z′ex + zex, y′′ =
z′′ex + 2z′ex + zex ⇒ 4ex = P (D)yp1

= P (D)(zex) = (Heaviside) = exP (D + 1)z. Nu är P (D + 1) =
(D + 1)2 + (D + 1)− 6 = D2 + 3D − 4 ∴ (D2 + 3D − 4)z = 4⇒ z = −1⇒ yp1

= −ex.

För yp2
ansätter vi yp2

= ax + b,⇒ y′p2
= a, y′′p2

= 0 ⇒ a− 6ax − 6b = −6x + 7 ⇒ a = 1, b = −1 ⇒
yp2

= x− 1.

∴ yp ≡ yp1
+ yp2

= −ex + x− 1 är en partikulärlösning. ∴ y = yh + yp = C1e
2x + C2e

−3x − ex + x− 1.

b. x2y′′ + 3xy′ + y = x2, x > 0 Detta är en Euler, s̊a vi substituerar t = lnx, x = et Detta ger att
x2y′′ = D(D − 1)y, xy′ = Dy där D = d

dt
∴ (D2 −D + 3D + 1)y = e2t ⇔ (D2 + 2D + 1)y = e2t. För

yh ser vi att kar. ekv.: (r + 1)2 = 0⇒ r1 = r2 = −1,⇒ yh = (C1t + c2)e
−t

För yp ansätter vi y = ke2t, y′ = 2ke2t, y′′ = 4ke2t ⇒ (4k + 4k + k)e2t = e2t ⇒ k = 1

9
⇒ yp = 1

9
e2t

∴ y = (C1t + C2)e
−t + 1

9
e2t = (C1 lnx + C2)

1

x
+ 1

9
x2.

2. P = (1, 3, 2), Q = (2,−1, 3), R = (3, 4, 0), S = (1,−2, 1) Välj planet π s̊a att
−→

PQ och
−→

PR är parallella

med π. För att detta ska vara uppfyllt s̊a ska π ha en normal som är parallell med
−→

PQ ×
−→

PR. Nu är

−→

PQ= (1,−4, 1) och
−→

PR= (2, 1,−2), s̊a
−→

PQ ×
−→

PR =
ex ey ez

1 −4 1
2 1 −2

= (Sarrus) = (7, 4, 9)

∴ Planets ekvation är 7x + 4y + 9z + D = 0 för n̊agot tal D. För att bestämma D använder vi att
S ∈ π ⇒ 7− 8 + 9 + D = 0⇒ D = −8 ∴ π har ekvationen 7x + 4y + 9z = 8.

3.





1 3 a 13 + 2a
−2 −5 1 −21
−3 −7 4 −25





2 3
←

←

RE
∼





1 3 a 13 + 2a
0 1 1 + 2a 5 + 4a
0 2 4 + 3a 14 + 6a



 −2

←

RE
∼





1 3 a 13 + 2a
0 1 1 + 2a 5 + 4a
0 0 2− a 4− 2a





Fall 1: a = 2⇒





1 3 2 17
0 1 5 13
0 0 0 0



⇒







x = −22 + 13t
y = 13− 5t
z = t

Fall 2: a 6= 2⇒ z = (4− 2a)/(2 − a) = 2,⇒ y = 3, och x = 4.

Vi ser att xz + yz = 45 ej är uppfyllt i fall 2. I fall 1 f̊ar vi t(8t − 9) = z(x + y) = 45 ⇒ t = 3 (eller
t = −15

8
) ∴ lösningen x = 17, y = −2, z = 3 uppfyller kravet.


