Tentamen i (TMA042) Matematiska metoder E, del B, den 28/8 1998, kl 14.15-18.15 . Hjälpmedel: Inga, inte ens räknedosa. Telefon : OBS! Linje och inskrivningsår samt namn och personnummer skall anges. Ange namn och personnummer på varje inlämnat blad du vill ha rättat. ====================================================================

1. Beräkna .

2. a. Lös differentialekvationen . Ledning: en rot till karakteristiska ekvationen är .

b. Om man söker en partikulär lösning till i stället, kan man då ansätta (a konstant)? Motivera noga. ( som i a.) (8p) 3. Lös differentialekvationen . 4. Man använder konditionstal för att beräkna känsligheten hos en numerisk beräkningsuppgift. Antag nu att vi vill beräkna funktionsvärdet . a. Hur definieras konditionstalet för denna beräkning? b. Ange ett uttryck för konditionstalet då är en kontinuerligt deriverbar funktion.

c. När är problemet att räkna ut illa konditionerat ? (4p) 5. Givet är och (två punkter i komplexa talplanet).

a. Beräkna så att och (det bildas alltså en halv liksidig triangel). Två lösningar finns och .

b. är mittpunkt på sträckan . Beräkna och .

c. Utbrist nu Aha! och förklara varför man kunde beräkna k direkt

(tänk geometriskt) utan att beräkna , och . (8p) 6. Finns det något värde på a som gör att blir en frekvensfunktion om då och då ?

7. och c komplexa tal.

a. Definiera , log z, (2p) b. Visa att (x reellt) . (2p) c. Definiera Eulers DE och visa hur den löses. (2p) 8. är en linjär differentialekvation med konstanta koefficienter.

är en rot av multipliciteten m till karakteristiska ekvationen och är ett polynom av . Visa att är en lösning till .

x x^3 1+

--------------

∫^{dx}

P D( )y D^4 11D^3

– 33D^2 41D– 42 + + ( ) = y e^{3x} x 3 xsin+cos+= 1 2 -- j 7 2 ------ + P D( )y xe^{3x} = y_p axe^{3x}

= P D( )

y′ xsin( ) cos^2 y xcos⋅+ ⋅ xsin( ) cos^2

= e^{xsin( )} tan –⋅ y 0( ) 1=

y f x( ) = f x( ) y xln= P_1 2 j+

= P_2 8 2 j–= Q P_1Q⊥ P_2Q P_1P_2 2 P_2Q= Q_1 Q_2

R Q_1Q_2 R k

P_2 R– P_1 R–

--------------- =

Q_1 Q_2 R f x( ) f x( ) a 4x 6+

x^3 6x^2 11x 6

+ + +

--------------------------------------------- x 1– e^x

----------- + = x 0≥ f x( ) 0= x 0<

z 0≠ e^z z^c d dx -----e^{cx} ce^{cx} =

P D( )y 0= r α= P r( ) 0= Q x( ) grad m< Q x( )e^{α x} P D( )y 0=

MATEMATIK Chalmers tekniska högskola