mat.met. del C, 2001 gamla tentor 1
Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2000-08-14, kI 14.15-18.15
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa
Telefon: , tel. 0740-459022
OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1. L&t f(x,y)=snh(arctan(x- y)).

a) Ange en ekvation fér tangentplanet till ytan z= f(x,y) origo. (4p)
b) Beraknariktningsderivatanav f i origo i riktningen (2,- 1). (2p)
2. Beréknaléngden av kurvan C:t® (t+et t- € ,4@), - 1¥e 1. (4p)
3. Vilkavadenantar —23Y _ (xyT IR)? (60

1+ x? +3y2

Sinh?' VXZWZg cosh(x2+y2-1)
Jx2ey? ) cosh3

Berékna den generaliserade dubbelintegralen  (p)f (x,y)dxdy (om den existerar).  (5p)
D

och D:x*+y2>£4.

4. L&t f(x,y)=1+

2

5, Beréknadet arbete som kraftféltet IF :ge Xy - X 3% utréttar da en partikel
(x+y)* (x+y)°5
forflyttas fran (0) till (1,0) langscirkelbdgen C:x?+y? =1 (medurs). 6p)
6. Berdkna !('@”g;(ﬁ %) (4p)

7. Visaatt deti enomgivningtill (000) finnsenfunktion z=zx,y) som
satisfierar ekvationen x? +y? +xsinz- 22- z=0 (2p). Visaavenatt (00)

&r en stationar punkt till dennafunktion z(x,y) (2p) och bestdm desstyp (4p). &p)
8. a) Definiera inre punkt och randpunkt till enméngd D1 IR". (3p)
b) Formulera och bevisa kedjeregeln fér en funktion f(x(t),y(t)). 6p)
c) Definierakonservativt kraftfalt. (2p)
BB

z=f(x,y) 4—E|ppg.4



mat.met. del C, 2001 gamla tentor 2

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2000-03-06, kI 14.15-18.15

Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Jacob Hultén, tel. 0740-459022

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnd blad du vill haréttat !

LAt f(x,y)=Iny1+x?+y? - arctan(xy).
a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z= f(x,y) | punkten (1,1,InJ§- %).
b) Beréknariktningsderivatan av f i punkten (1,1) i riktningen (1,1).
c) Vilkavardenantar f iomrédet x*+y® £8?
[N&gravarden: IN5»1.61, In3»1.10, arctan2» 1.11, arctan4» 1.33]

Beréknalangden av kurvan C:t > (cosht,sinht,t), - 13%® 1.

2 2 . :
Envas, som har formen z= M fylls 5. '
1+ (x2 + y2) j'f \Q
8 cm hogt med vatten. Hur mycket vatten finnsi vasen? EN

Lat D={(x,y):0<x<2,0<y<2} och u=e*cosy,v=e'siny.
a) Visaatt tillordningen (x,y) (u,v) & lokalt bijektivi D.
b) Losproblemet sin(y)f g+ cos(y) f$=e*cot(y), (x,y)] D [ledn: awanduy...].

F=C 1 -X 2
8\/3/2')(2 y\/yz_ng
a) Visaatt IF & konservativt i {(x,y)T IR?: -y<x< y}.
b) Bersknadet arbetesom IF  utréttar dd en partikel forflyttas fran (- 1,2) till (1,2)
langs cirkelbdgen C:x?+(y- 3)* =2 (medurs).

Lat

LAt f(x,y)=+/1+xy - cosh(x2 - yz)- In(1+ X2 + yz).
a) Maclaurinutveckla f t.o.m. ordningen 4.
b) Visaatt (00) & en stationdr punkt till f och bestdm dess typ.

a) Definiera randpunkt till enmangd D1 IR".

b) Visaattom f:IR?® IR & differentierbari (a,b) och grad f(ab)? (00)
sd & grad f(ab) vinkerst mot nivkurvan f(x,y)= f(a,b).

c) Visaatom f:IR?® IR & differentierbari (a,b) s & f kontinuerligi (a,b).

BB

(4p)
(2p)

(6p)

(3p)

(5p)

(2p)
(4p)

(2p)

(4p)

(5p)
(3p)

(2p)

(4p)
(4p)



mat.met. del C, 2001 gamla tentor 3
Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2000-01-15, kI 8.45-12.45
Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa.
Telefon: Erik Alapaa, tel. 0740-459022
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat!

1. L&t f(x,y)=1+ sinh(sin(x2 + yz))- cosh(cos( xy)).
a) Ange en ekvation fér tangentplanet till ytan z= f(x,y) i punkten (\/g,\/ﬁ ,o). (4p)

b) Bersknariktningsderivatan av f i punkten (\/g ,\/g ) i riktningen (1,1). (2p)
2. Bestam alla stationara punkter till funktionen  f(x,y) = x3+y3- 9xy
och avgor deras typ. (6p)
3. L&t D={(x,y):0<x<y} och u=1+x%y* v=x+y.
a) Visaatt tillordningen (x,y)r (u,v) & lokaltinjektivi D. 2p)
b) LoOsproblemet xfg- yfg= x? - y?, f(x,3x):1+8x2 +9x%, (x,y)T D. (6p)
2 2.3 2 3,2 .
4 Lat R =G XY VXV 2R, =(y200).
éxgy3 + x2y2 +xy+1 X3y3 + x2y2 +xy+1ly
a) Visaat IF; & konservativti {(x,y)T IR : 0< X,- %< y}. 2p)
b) Beréknadet arbetesom IF = IF + IF,  utrdttar d& en partikel forflyttas
t X =2++/3cosj i
lngs ellipsbigen C: | *F ) 0%he b, 6p)
fy= +2snj
5. Berdknavolymen av den kropp som begransas av ytorna
y=1,y=4,y=2x,y=2x+1,z=0 och z:m—yz. (6p)
1+(2x- y)
6. Funktionen f definierasgenom f(0)=1 och f(x)= arCt??X for 0<|x<1.
In, /7%
1- x
Visaatt funktionen ar deriverbar i 0. (6p)
7. a) Definierainre punkt, 6ppen mangd och kompakt mangd. (3p)
b) Visaattom f:IR?>® IR? & deriverbar i (a,b) ochantari (ab) ett
lokalt extremvérde sd & (a,b) en stationdr punkt till f. (4p)

c) Definiera baglangdseementet av en kurva. (3p)



mat.met. del C, 2001 gamla tentor 4

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 1999-03-08, k| 14.15-18.15

Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa.

Telefon:

OBS: Angelinje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat!

1. L&t F(x,y,z)=cosh(xz- yz)+sinh(x+y- z) och P=(112).
a) Ange en ekvation fér tangentplanet till nivaytan F(x,y,z)=1 i punkten P. (4p)
b) Berdknariktningsderivatan av F i punkten P i riktningen v =(212). (3p)
) Visaatt nivAytan F(x,y,z)=1 lokalti P & enfunktionsyta z=f(x,y). (ip)

2. Berdknalangdenav kurvan C:y?>=x?,0£Xx£1 [ "Neil'sparabel ]. (4p)

3. Bestamfor 0<|y/<x<1 enfunktion z(x,y) som& O pa Neil's parabel

(seuppg.2) ochsatisfierar X°z$+ X’y z§ = y?
[ledn: infér de nyavariablerna u=x?- y?, v=x?y?] . 6p)

4. Betrakta kroppen K:{(X,y,Z)ZX2+y2£2500,0£Z£15+%}-

a) Berékna K:s volym. (4p)
b) Klockan 12 en vacker vardag var temperaturen i enpunkt (x,y,z) pa

K:s tak T(x,y,z):10'3(y2 - xy+5002) [°Celsiug].
Mellan vilka vérden varierade temperaturen pa K:s tak da ? (6p)
[Kis takarytan {(x,y,2): X2 +y? £2500, z=15+2} ]

5. Beréknadet arbete som kraftfatet  IF(x,y,z)=(y- z,z- x,- xy) utréttar
1 x =50cost

d& en partikel forflyttaslangskurvan  C:{y=50sint - 3F® . (5p)
12=15+5¢c0s’t

6. Funktionen f:IR°® IR & C® i D:x*+y*<1
f(x,y)- 1+ x2 +4xy +7y?

och funktionen & begransadi D.
liXZ + y2 F

Visaatt origo &r en stationdr punkt till f och avgor dess karaktér. (5p)

7. @) Vadmenasmed att enfunktion f:IR*® IR & differentierbar i (a,b)? (2p)

b) Definierakonservativt kraftfalt. (2p)
c) FormuleraTaylorsformel for en funktion f: IR® IR. (2p)
d) Formulera och bevisa Greens sats. (6p)

Kroppen K (uppgift 4, 5):




mat.met. del C, 2001 gamla tentor 5

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ42, del C, 1999-01-17, kl 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, & heller réknedosa.
Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.

Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat!

1. Enkullerepresenterasav grafen z=9- x*+3y- y?, dar z & kullens hojd.
| vilken riktning (i xy-planet) & stigningen brantast i punkten P = (1 1,27

J2 ! 17

Berakna stigningshastigheten och stigningsvinkeln i punkten P i dennariktning.

2

2. Betraktakraftfatet IF(x,y)= ?(2 +y? + xln(1+ yz) : 1)_:_ ;/2 2
]

C,iy=1ix?-2,-2%4®2 och C,:y=cos(2x), 2%® - 2.
a) Ar IF Konservativt?

b) Berdknadet arbete som IF utrdttar da en partikel forflyttas langs kurvan

C=C,+C,.
c) Beraknalangden av kurvan C,.

3. LoOsproblemet

f—"ﬁ

1 1
genom att inférade nyavariablerna u=—+—, v=

X y’
Visadven att u, v duger som nyavariableri D.

4 Berdkna ggy— o dxdy, dar D={(xy):x<y<-x.
5 i1+x2+y2i

5. Bestim vérdemangden till funktionen  f(x,y)= =~ 2+ 2¥ (p, = R?)
1+x°+y
Motiveraval!
1 sSinhx
6. L& f()=! x <0
11, x=0
Visaatt f &r tv& ganger deriverbar i origo och bergkna f ¢0).
Ledn: Berskna forst f((O)—IIm )10 "sedan f €0), genom Mclaurinutveckling.

7. a) Definierainre punkt, randpunkt och sluten mangdi IR".
b) Formuleraimplicita funktionssatsen.

c) Visaatt gradienten till enfunktion f:IR?® IR ienpunkt (a,b) &

vinkelrat mot nivékurvan f(x,y)= f(a,b) om f & C.

och kurvorna

={(x,y):x>0,y>0},

(6p)

(2p)

(5p)
(4p)

(7p)

(5p)

(6p)

(6p)

3p)
(2p)

(4p)



3.

mat.met. del C, 2001 gamla tentor 6

Svar (gamla del C-tentor)

00-08-14:
la) x-y-z=0 b) £ 2) 2J2(1+snh1)  3) [- 1]

4) 2p(L+cosh2- smesmi) o fe2p) 5 1 g) 1 7) |oka minimipunkt

2cosh3 . hig 3
00-03-16:
la) x+y+6z=2+3In3- 3 b) % C) [In\/g- arctan2,|n3+arctan4] 5 &

2) 2J2snh1  3) 2p%cm® 4b) excosy(x+ln(siny))+g(excosy) 6) lok. maximipkt.

20-01-15:
1a) V2px++/2py+z=2p b) -2Jp  2) (0,0) sadelpunkt, (3,3) lok. minimipunkt
3b) f(x,y)=1+xy+ x2y2+%(x2+y2) 4b) 2\/€(p- 2—‘3@) 5) In2- &

99-03-08:
1a) z=x+y b) 1 2) 2(3/13-8) 3) z(x,y):i—zln;—E 4a) 40625p b)[ 7.5°,11.25°]
5) 1250p 6) lok. maximipunkt

99-01-17:
1) ( \/El) 60° 2a)ng b) L ¢ 2J§+In(2+¢§) 3) In(xy)+L1-L-1In2
4 2 512 6 f¢0)=41

01-01-13:
1) 3/3x+3/3y+4z=(1+3)p 2) isrh?xsnhy(srhx+snhy)  3) 2+22
hvi=[-33 ) oy o Xy ht 4xPy? Ik

2
arctane’- arctan2 b) 1+%2In(1+«/§)

Tentan 01-01-13 fick du med vp3, hér far du resterande uppgifterna:

(6p)

Berékna volymen av cylindern i
{(x,y,z):(x—1)2+(y-1)2£1,x+y3 2,0£z£xy}. ‘

Betraktakurvan  C: r(t) = (cos*t,sin*t), 0%® 2.
a) Berdknadet arbete som kraftféltet
e X e” 0

C1+ (x2 + ezy)2 1+ (x2 + ezy)2 p
utréttar da en partikel forflyttas langs C. (6p)

Lycka till
Bernhard



