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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del C (TMAO042), 2001

1. Laborationerna & € obligatoriska.

2. Laborationerna genomfoérs individuellt. Grupparbete godkanns g.

3. Laborationerna bestar av 4 uppgifter. Fortjanstfullt utforda lésningar kan gebonuspoang
(en per uppgift) vid tentaminai matem. met., del C, 5/3, 24/8 och januari 2002.

4. Losningarna skall goras angiven vecka och lamnastill mig angiven tid.

5. Skriv namn och personnummer léngst upp pa varje inldmnat blad blad utan namn eller utan
personnummer réttas . Losningarna lamnas tillbaka med del C-tentan.

Syfte

Att okaforstéelsen for kursens olika moment genom att |ara dig att utnyttja datorn for att
se kurvor och ytor i planet och i rummet, gradientfaltet, nivakurvor
se hur bra Taylorpolynomet approximerar funktioner (av en eller tva variabler)
berékna kurvintegral, Jacobi- (Hesse-) matris och determinant, stationéra punkter samt
deras karaktér.

Upgift 1 (funktionsytor, gradientfalt)
[skall gbras v 4, lamnas fr, 2/2, kl 15.00 till mig]

Med maple:

a) Ritaenfunktionsyta z= f(x,y) tillsammans med nivakurvornai ytan samt
deras projektion i xy-planet. Vélj bland foljande funktioner (frén DERIVE):

- \/N - \/M (a pagoda roof), \/N - \/M (aridge intersecting avalley),

> >-1 (avolcano), - % (amountain and a crater),
5o+( x?+y? - 3.8)

8+x*+y

y(3x? - y?) (amonkey saddle), e °(2 - arctan(y)) (asurfer's perfect wave).

b) L& f(x y)=arctan(¥) (adiffisbom).
Visautan dator att f(x,y) saknar gransvarde da (x,y) ® (0,0).
Ritafunktionsytan z = f(x,y) med nivakurvornai ytan, och sedan endast
nivakurvorrai xy-planet sa att du ser (forstar) battre vad som hander néra origo.

_ 6pcos{i x* +1y°)
X +y*+p

Ritaytan z= f(x,y), x? + y? £ (4.4)% och tangentplanet till ytan i punkten

(- 1,1, f(- 11)). Rita &en nivékunvorna och gradientfaltet till f i sammaomréde.

(sombrero).

o L& f(xvy)
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Med MATLAB:
d) Gor uppgift 1a) och 1b) med MATLAB.

Uppgift 2 (kurvor, arbete)
[skall goras v 4/5, lamnas fr 2/2 till mig, ihophaftad med uppgift 1]

i x=(a+bcosqt) cospt,
Betraktakurvan C: [y = (a+bcosqt)sinpt, 0%4® 2p  (torusknot),
% z=csinqt

da ab,c,p,q gesav ditt personnummer enligt anvisningarna.

a) Rita C.

b) Bersknadet arbete som kraftfaltet (sin(z+y), X2 +y?, (x+y)sinhz)
utréttar da en partikel forflyttas fran(x(0),y(0),z(0)) till (x(3),y(3),2(3))
langs C, resp. langsenrét linje. Ar féltet konservativt?

c) Berdknalangdenav C.

Anvisningar, anmarkningar, ledningar:
A. Allméant

Gaigenom forst minaexempel (ev. laborationernatill del A, B), de flesta ledningarna finns dar.
Anvisningarna géller maple, anvisningar till MATLAB kommer sist.

OBS: for alauppgifter galler: du far gérna kommentera vad (hur) du gor, men f.f.a. skall du
altid kommentera resultatet (det du fick), garna handskrivet!!! Svara pafragornal!!

OBS: for alaplot-uppgifter géller: for att fa fram en sa bra bild som mgjligt maste du expe
rimentera ett tag: vilket omréde i xy-planet skall du véja (rektanglar a£ x£b,c£y£d

eller andraomraden, i maple farc och d varafunktioner av x ), vilken plot-"style”
(wireframe, line, patch, contour-...) och vilken fargséttning och belysning, det klickar du

enklast fram med musen, vilken noggrannhet (vajes med grid = [n,m], default & n = m= 25,
eller med numpoints = k, default & k = 25x25=625)).

Kom ih&g hur derivator skrives, t.ex. for funktionen f(xy) = xX* + y*: Med f:=(x.y)- >x"2+y"2

ar D[1]((xy) = diff(f(xy).x) —ﬂ—f(x ). DILZI(H(xy) = diff(f(xy).xy) _ﬂx—ﬂyf(x y)

osv., med f:=x"2+y"2 skall du skriva diff(f,x) resp diff(f,x,y) osv.
Ytor pa parameterform (och dubbelintegraler) behandlar vi i laborationen tilldel D.
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B. Till uppaifterna

Uppgl: Seexl. Du kan begréansade z-varden som skall plottas med view= zmin..zmax (bra
om f & obegransad ). GIom inte att |0sa (for hand) och kommentera b)! b) bli valdigt tydligt
med filled=true. Gradientvektorn berédknas med >grad(f(x,y),[x,y]) och kan ritas med
gradplot (plots-paketet!). Jag normerade den, for att se pilarna béttre (alla har nu langd 1). Det
gors med normalize (laddain linalg-paketet!), men tank pa problemet med ev. nollvektorn! Ett
fat ritasmed fieldplot (se del B: riktningsfat till en diff-ekvation). Pilarnas utseende véljer du
med arrows, forsbk med arrows=thick , & valdigt tydligt (arrows=thin & default). En bra
framstallning far man alltid om man ritar &ven definitionsomradet (= proj&tionen av ytan i xy-
planet), rita helt enkelt ytan z= 0 (eler z=c)...

Uppg2: Tasom a,b,c,p,q defem forstasiffrornai ditt personnummer utom O (hoppa over
nollor). T.ex. ger 79-12-17-0337 véardena 7,9,1,2,1, persnr. 79-01-10-3506 ger vardena
7,9,1,1,3; har du f&r manganollor i ditt persnr., sa borjar du om fran borjan: 8@1-02-0003 ger
vardena 8,1,2,3,8). Kurvan kallas saty det & en knut som ligger pa (dingrar P } T
sig runt) en torus (= bilring, se uppg. 3.6). Set.ex. pafdljande persnr. (vems?): f—--:ﬁ e r’f )
Ritar en rymdkurva gor du med spacecurve (laddain plots-paketet). Menfor e ; )
att "se" den béttre, skall du rita den som en slang med tubeplot, talamplig radie / ) .
radius= ...; glém¢g scaling = constrained (sd att slangen & rund). Se ex2. :

b

For att berékna kurvintegralen oIF (r(t))- r¢t)dt beraknar du skalérprodukten m.h.a

MATLAB:

For att ritamed MATLAB |&s direkthjdpen med help: surf, surfl, view, mesh, meshc, meshz,
meshgrid, title, xlabel, clabel, subplot, hold, gradient, contour, contour3, surfc, quiver,
shading, comet, comet3 (for animerad ritning), guide (for proffsen). Uppg. 1b) blir vél
tydligast med waterfall! Se matlab-ex. Tips: titta pa (gaigenom) helpdesk, dar hittar du allt.
Om du orkar kan du ocksa gora 2c) med MATLAB, i toolbox/matlab/demo finns filen
tube.m...! Aveni MATLAB kan du dra 3d-graphik med musen (och se view-vinklarna) genom
att skrivakommandot >rotate3d. Pa natet fims det utmérkta "matematik med MATLAB for
M1" av Carl-Henrik-Fant: http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tma065/9900.
Litteraturtips:

Eva Part-Enander/Anders §oberg: Anvandarhandledning for MATLAB 5 (Uppsala, 98)
Robert B.Israel: Calculus The Maple Way (Addison-Wesey, 96)

Lycka till ! gl-=x
. . ¢ -
Bernhard, januari 2001 - | \-‘ !
J




