matem. met. E1, del C (2001), veckans problem, repetitionsfrégor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

PROBLEM 2 (lésningen skall vara klar v6, diskuteras i ro v7)

a) L& F(x,y,2)= sin(ye")+ grrayraz,
| vilken riktning avtar F snabbast i origo?
Ange en ekvation for tangentplanet till nivi/tan Y: F(x,y,z)=1 i origo,
forst direkt (med F), sedan genom att beskriva Y som en funktionsyta
z=f(x,y) néraorigo.

b) Bestamenfunktion z(x,y) som satisfierar xz¢- yz¢=2 och z(x,x)= x*

for (x,y)1 D={(x,y):x>0,y>0}
(ledn: infér de nyavarigblema  u=arctan(xy), v =2 ).

arctan x

1+Xx
In /1

) Funktionen f definierasgenom f(0)=1 och f(x)= for 0<|x <1.

ﬁ

Visa att funktionen ar deriverbar i O.

Losnlngsforslag till VPL
a) A= oF dr—dF rddt—dt(t - 4)+t,sint +sinh{t? - 4)+coslt).t(t? - 4)t)- (,2t2)dt =

= at(t - 4)+t+(snt+snh(t - )+ cost)2t+t2(t2 - 4))dt =[utnyttja jamn-udda!!] =
-2
232tsmt+t 4t )dt —2[2 (sint- tcost)+1t®- éts]f) =2(2sin2- 4cos2+2(3- 5)).
0

L= Ods dr((t)|dt-0/(x<(t)) +(ydt))? + (z&))? 0/ +(2t)? +1dt 20/2h+2t )dt =

= [\/ﬁt = u] = 22\0?/1+ u? du = [sesid4] = [u\/1+ u? + In(u +y1+u? )]2& =62+ In(2\/§ +3).

Arbetet & dlltsd £ (15sin2- 30cos2- 32) ochlangden 6v2+In2v2 +3).

b) f & ¢ kontinuerligi origo, ty t.ex. g& f(x,x) g mot f(00)=0 dd x g& mot O:
f(x,x)= sm( )® 1 d& x® 0. Démed & dvenvisat att f ¢ & differentierbar i origo.
X

f(h,0)- £(00)_0-0
h

=0® 0 dak® 0 (dvs f%00)=fH00)=01).

Men f &r deriverbar (aven) i origo, ty =0® 0 dd h® 0 och

f(0.k)- £(0,0)_0-0
k
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REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C for E1, 2000

Moment 3. taylorutveckling

1. Vad & Taylorpoynomet (-utvecklingen) av en redllvéard funktion (i en eller flera
variabler)? Kan du hérleda ”formeln”? Kan du Taylorutvecklingen for de elementéra
funktionerna? Binomial satsen?

2. Kan du formulera och bevisa integralka kylens medel vardessats for tvafunktioner?
3. KanduL'Hospitalsregler?

EXTRAUPPGIFT
a) Ange Maclaurinutvecklingen till f(x):asl(x—zj . Tamed termer t.o.m. 8:de

8
graden. Gor trel6sningar: (1) med anséttningen  f(x)=§ ax* +---,

2 med 1—1t:1+t+t2+--- och  (3) med "lfng division".

|
b) Visaatt funktionen  f(x)=|SNX €1 a C i |x<p.

8
svar: a) f(x)=1+x_;+%+xso(1) b) Visaatt f40)

& ochatt f¢ & kontinuerlig!

Anm:
Integralen for langden i 1a) bor du kunna, repetera del B; antingen du bérjar med partiell integration:

d1+ xz)%dx = x(1+ xz)% - §X(1+ xz)_%2xdx = x(1+ xz)% - Q%dx = xvJ1+ x? +In(x+\/1+ xz)- d1+ xz)%dx
osv., eler (fiffigast!) du substituerar x = sinht :

OVL+ X2 dx:(‘yoshtcoshtdt:%(t+%sinh2t):%(t+sinhtcosht):%(sinh'lx+x\/1+x2), kom ihdy
att cosh?x- snh?x=1 och sinh'lx:In(x+\/1+x2)!

2_
Kurvan C i uppgift 1a):
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