matem. met. E1, del C (2001), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

PROBLEM 3 (lésningen skall vara klar v7)

a) L& u:arctan(xy),v:§ for (x,y)T D={(x,y):x>0,y>0} (vp0).

Visaatt tillordningen (x,y) — (u,v) & lokalt bijektiv i varje punkti D.

b) Bestam alastationdra punkter till  f(x,y) =1n2x- 4 +Iny|+ xy - X
och deras karaktar.

) Bestdm vardemangden till funktionen  f(x,y)= w, D, = IR%

1+ x%+y?

Losningsforslag till VP2

a) Svaren fas m.h.a. gradientvektorn:
gradF = (yex cos(yex)+ ez o Cos(yex)+2ex+2y+4z’ 4ex+2y+4z)’ allts &r
gradrF(0,0,0) = (1,34) ochvif&: F avtar snabbast i riktningen - (134) och
tangentplanet har ekv. gradF (0,0,0)- (x- 0,y- 0,z- 0)=0, dltsd x+3y+4z=0.
Vi kan ocksa lokalt kring origo l6saut z:
e“?*4 =1. gn(ye*)p z=1(n(L- sin(ye*))- x- 2y)=f(x,y) och tangentplanet f&s nu
som 7= f(00)+ fH00)x+ f00)y dér gradf =2[o=obe] g easbe) o)

4\ sinye* ) ' 1-sin(ye*

altsd gradf (0,0)==2(1,3) och det ger samma svar s.0..

b) x2f- yzf = x(zu+ 2ug)- y{zug + 2pvg)= 2% 26+ 2 24= 2vzg=2, demna
differentialekvation har den allmannalésningen z(u,v) =Inv+g(u) (g en godt. C*funkt.),
dvs. (back to xy): z(x,y)=In%+g(arctan(xy))=Inx- Iny+ f(xy) (f engodt. Cfunkt.).

Nuskall z(x,x)=f(x?)=x2, detger f(t)=t ochsvaret z(x,y)=Inx- Iny+xy.

1+x2 y

¢) Anm: Namnaren & tanh™* och har den (enkla) Maclaurinutvecklingen
3@+ x)- In(- x)=3(x- %+ +x°0@)- [ x- % - 5 +x°0)))= x+5 +x°0f).
f(x)- £(0) _arctanx- (In(L+x)- In(1- x))
X - x%(ln(1+ x)- In(l- x))
gransvéarde da x gar mot 0. Vi Maclaurinrutvecklar, forst namnaren, bara forsta termen,
sedan tdjaren t.o.m. sammagrad:

arctanx- 1(In(L+x)- In(1- x)) _ x+x20(1)- (x+x%(1)) _  x*ot) _ of) . .
tx;(m(1+x). n-x) x(2)+x(zo(1) )‘x2+xzo(1)‘1+o(1)/4xé‘6®°’
det visar att f & deriverbari 0 med f¢0)=0

Vi skall undersbka om har ett

matem.met. del C (2001) 5



matem. met. E1, del C (2001), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C fo6r E1, 2000

Moment 4. max-min-problem, funktionalmatris, funktionaldeterminant

1. Vad & en stationar punkt?
Kan du visa att inre extrempunkter &r stationdra (for deriverbara funktioner)?
Géller omvandningen?

2. Vad & en (positivt definit resp. negativt definit resp. indefinit) kvadratisk form?
Hur kan man bestdmma karaktéren av stationéra punkter?

3. Vad &r funktionalmatrisen och funktionaldeterminanten av ett falt? Vad ger
funktional determinanten? Vad &r differentialen till ett C'-falt (sid. 114)?

4. Vad & en (lokalt) bijektiv funktion? Kan du inversa och implicita funktionssatsen?

5. Hur hittar man stérsta/minsta varde av en funktion (ev. under bivillkor)?

EXTRAUPPGIFTER
1. Visaatt for positivareellatal x,y,z géller: xyz=a® b (1+x)(1+y)(1+2)3 (1+a)’.

2. Ett pl&tkérl har formen av ett rétblock. Pl&ten i botenytan kostar 2 ére/cn’ och i
de évrigafem sidorna 1 érefen?. Vilkamétt skall kérlet ha fér att rymma maximal
volym, da den totala platkostnaden uppgar till 3@re?

svar: b) 2cm” 2cm” 3cm

ANM .: | linjar algebra visas att for en kvadratisk form Q(h,k) = Ah? +2Bhk + Ck?® géller:

i positivt definit i>0och A>0 i>0
| . ...~ |A B 20 N 3} L EA Bl |
Q & | negativt definit U B C =AC- B“{>0o0ch A<O U egenvarderatlllgB CL’Ja”<O
{indefinit <0 Y 1so00<o0
.. éA Bu . - B
envardenatill 4 1 ar rotternatill polynomet :
[eg % cl poly ‘ B c-|‘]
vp3 C)
/h—__\‘_‘_\_\——_
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