matem. met. E1, del C (2001), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

VECKANS PROBLEM

PROBLEM 5 (lssningen skall vara klar v9)

PAx+2y* -1 4xy+2y°- yO
1+ (2x+y?) 1+ (2x+vy?) 5
Visaatt IF ar konservativti IR’ och beraknadet arbete som IF  utréttar daen

i x=+e" cost .
partikel forflyttas [angs spiralen  C:j ,0%® 30.

fy=+e'sint

a) L& IF= é

b) Berdknakurvintegralen tarctanfdx- arctanidy dar C & den positivt

Cc
orienterade randen till det omrade i forsta kvadranten som begransas av kurvorna
X*+y? =1, x*+y?=4,y=x, y=+/3x.

Losningsforslag till VP4
a) Beraknaforst snittet mellan konen och sfaren, antingen genom att séttain x* + y? =1 z
frén konen i sfaren, det ger 12% +(z- 1)° =2b Z°- 8z=4p -..p z=2, eler genom att
sittain zzzm:Zr frén konen i sfaren, det ger r® +(2r- ) =2b r?- 4r=1
P ...P r=1.Kroppen K:{(x,y,z):(x,y)T D, 2 x2+y2£z£1+M},med
D:x*+y? £1, har ddvolymen m(K):Cd1+m)dxdy- 2 x2+y2)dxdy:
D

D

2p1 1
= [pol. koord.] = @d1+\/2- re- 2r)rdrdj =2pdr+r\/2- re- 2r2)dr =
0 0

. 3 .1
=g~ 3le-r?f - 4r°g = 3(42-3)
ju=oohx 1EU£2
b) Gorvarisbelsubstitutionen | ¥, dAavhildes D pa D ! , funktional-
—— 12£VE3
u smhx - cosh x . .
determinanten & Vg ' |=<(dnhx+coshx) =" = 1 (>0), altsiblir
e d(uv)
CDy_(_)“ §2X+1 dxdy = GD—“ -1 dudv:[e2X+1: yex_ex+ye-x:|: omradet D
1.4
32
= 0L dudv = L[Inv]3[Inuls =1In2In3 25
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e
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matem. met. E1, del C (2001), veckans problem, repetitionsfragor, extrauppgifter

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C f6r E1, 2000

Moment 6: vektoranalys i planet

1. Vad &r ett konservativt kraftfalt? En potential? En exakt differentialform?

2. Vilkaviktiga egenskaper har ett konservativt kraftfélt (arbetet oberoende av végen,
namligen potential skillnaden; kan du visa det)?

3. Hur kan du visa att ett falt & konservativt?

4. Kan du (formulera, bevisa) Greens sats?

EXTRAUPPGIFTER

1. For vilken enkel, sluten C'-kurva C utréttar kraftfaltet
(x?y +y® - 12y, 24x- x3- 6xy?) det storsta arbete, da en partikel forflyttas ett varv
moturs langs C ?

2. Ber&knadet arbete som kraftfaltet
ae 2X 1 1 2y 0

F= 4 2 2 + 2,4 2 2 + 2"

ex +2X°y+y +1 2+x+y° X +2Xy+y +1 2+Xx+y g
utréttar d& en partikel forflyttas 1angs kurvan *3

i x=1t*- 2cost t 5
s 2 3 _ Q® 3_2p 15
) 1

‘Ty=snh(l+sint) 2 5

T N S R
3. Berdknadet arbete som kraftfaltet (2x+3y+xex2+y2, 2x + 3y + yex2+y2) utrattar
da en partikel forflyttas fran (0,0) till (p,0) langskurvan y=sinx.

al
4. Berdknaarean av omradet inom oglan av kurvan
C:I' ttz’_lltl IR (D tes'blad). 21 tolium Cartesii
Ty~ e 19
T D T
4 3 2 A 1 2 3 4

T

2 2 &
. Xy

svar: 1) Elli C—+—= -3
svar: 1) Ellipsen 52

_4_

2) arctan8” - arctan; +In16:9°
16+p
2
3) 2+p’+ief

3
49 2
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