mat.met. del C, 2002 gamla tentor 1

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del C, 2002-01-18, k| 8.45-12.45
Hjadlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Fredrik Altenstedt, tel. 0740 - 459022

OBS: Fylli dlt pa skrivningsomsaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1. Lat f(xy)= (x3 - y“)ln(e- 2+ x*+ y4).
a) Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan  z= f(x,y) ipunkten (1,1,0).  (4p)
b) Vilkavardenantar f%11) (=riktningsderivatanav f ipunkten (1,1) i
riktningen v), vl {(x, y): X%+ y? :1}’? (3p)

2. Bestam alla stationdra punkter till funktionen  f(x,y) = x3- 2xy + 2y?

och avgor deras typ. (6p)
3. Lat W={(x,y):x>0,y>0}, u=xy,v=3.
a) Visaatttillordningen (x,y)~ (u,v) & lokalt bijektiv i varje punkti W. (2p)
b) Bestdamen funktion f(x,y) som satisfierar
x fe+y f8- 2f =x’ycos(xy), f(x~x)=0 for (x,y)I W. (6p)
c) Berdknaarean av det omradei W som begransas av kurvorna
y:%, :7’3’:% och y=2x. (4p)
4. Lat f(x,y)= (x2 + y2)2 +—2 |.e =langdenhet = dm.
2- X2 - y? e
a) Insdanav ett glasgesav z= f(x,y), x* +y® £1.21. Man fyller vatten
i glaset tillsdet star 2l.e. hogt. Hur mycket vatten finns da i glaset? (4p)
b) Ar f differentierbar i origo? (2p)

5. Beréknadet arbete som kraftfatet  IF(x,y) = (ZyW sinhx + x*, 3/y cosh x + x)
utréttar langs kurvan  C: 'y = cosh(X), - In(2++3) 3#4® In(2++/3)  (4p).

Beréknaaven langdenav C  (3p). (7p)
! -1 y10
6. Visaatt funktionen  f(x)=i | ( 1)’ ar deriverbar i origo. (4p)
f 1, x=0
7. a) Definierainre punkt till en mangd och 6ppen méangd. (2p)

b) LatIF varaett fatsomar C'i IR®. Visaatt om kurvintegralen  @JF - dr
Cc
& oberoende av végeni IR® s3 & IF konservativt i IR, ()
BB



mat.met. del C, 2002 gamla tentor 2

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2001-08-24, kl. 12.15-18.15
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: AnnaNordgvist, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

. arctan(2x - 3y +z)+t
L L&t F(xy.zt)= x24£y2+zy2+t)2

Beréknariktningsderivatanav  F i punkten (1,1,1,1) i riktningen (- 2,- 2,1,-1).
| vilken riktning véxer funktionsvardena F(x,y,zt) snabbasti punkten (1,1,1,1)?  (5p)

2. L&t W={(x,y):[X<%,1<y}, u=y-sinx och v=ysinx.

a) Visaatt u,v duger somnyavariableri W. (2p)
b) Losproblemet tan(x)z¢- yz¢=y+sin(x), z(2,y) = cosh(%)- y, (x,y)T W. (6p)
2 s 2
c) Berdkna AL dedy dar omradet D gesav olikheterna
> ytanx
0<x<2,23+snXEy£E£2+sinx 1£ ysinx£ 2. (4p)
3. Berdknalangdenavkurvan  y=Inx, 1£ X £+/3. (4p)
4. Forvilkaredlatal a,b har M ett gransvardeda x garmot 0?  (4p)
(tan X+ x)
5. Lat F(xy)=(x- y)* +2x?y. 27\,
a) Bestam det minsta och det storsta avstandet mellan origo /1 ] ~,
och en punkt p& kurvan  C:F(x,y)=18. P f__.’ (6p)
b) Visaatkurvan C lokaltipunkten (V3,43) aen 72 10 yx’é
funktionskurva y = f(x) och ange en ekvation e o P
for tangenten till dennakurvai punkten  (v3,4/3). \.'5:' (3p)
6. Lat r(j)=2cos?(2j )+sin*(4j) och _ _
Cr=r(j ), 2%® 2 (r,) polérakoordinater). ._
a) Beraknadet arbete som kraftfaltet (sin(2x)sin(2y), - cos(2x)cos(2y)) j
utréttar da en partikel forflyttas langs C. S (2p)
b) Berdknaarean av det omrade som omsutes av C. (4p)
7. a) Definiera "positivt definit kvadratisk form". (2p)
b) Definiera "randpunkt till enméngd M 1 IR™". (2p)
¢) Formulera och bevisa Greens sats. (6p)

BB



mat.met. del C, 2002 gamla tentor 3

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del C, 2001-03-05, k|l 14.15-18.15
Hjadlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Erik Svensson, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i dlt pa skrivningsomsaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1. Lat f(x,y)=x>+y>+3xy.
a) Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan  z= f(x,y) ipunkten (2,-1,1).
b) Berdknariktningsderivatanav f ipunkten (1,-1) iriktningen (1,1).
c) Bestam alla stationdra punkter till f och deras karaktér.

2. Vilkavérden antar  f(x,y) = cos(x) + cos(y) +sin(x + y)
pa triangeln x3 0,y3 0, x+y£p?

3. Lat u=ye,v=y och D={(xy):x>0,y>0}.

a) Visaatt tillordningen (x,y)~ (u,v) & lokalt bijektiv i varje punkti D.
b) Bestdamen funktion f(x,y) som satisfierar
x fo+y fo=(x+1)f, f(y>,y)=¢” for (xy)l D.

c) Berdkna (gx° + x) y3dxdy dar D & det omradei planet som begrénsas
D

avkurvorna y=e*,y=2e",y=2x och 2y=x.

Ledning till b) och c): anvénd u,v som nyavariabler.

4. Beréknadet arbete som kraftfaltet  IF(x,y) = (xy + ycosh(xy), xy + xcosh(xy))
utréttar d& en partikel forflyttasfran (3,0) till (- 3,0) motursléngscirkeln

x*+y*=0.

3 .
5. Berékna “mln(1+x)+6(sn(x)— X).

X®0 M1+x° -1

6. a) Visaatt omenfunktion f:IR*® IR & differentierbar i en punkt (a,b)
s& & den kontinuerligi (a,b).
b) L&t f,g:IR® IR varafunktioner som & kontinuerligap& [a,b] och

b b
g® 0.Visaatdetfinnsett xI [a,b] sAat f(x)g(x)dx = f(x)cg(x)dx.
c) Definierakonservativt kraftfélt.
BB

(3p)
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mat.met. del C, 2002 gamla tentor 4

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2000-01-15, kI 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa.

Telefon: Erik Alapa, tel. 0740-459022

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat!

1. Lat f(x,y)=1+sinh(sin(x?+y?))- cosh(cos( xy)).
a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z= f(x,y) i punkten (=,\/%,0).
b) Beraknariktningsderivatanav f i punkten (2, /Z) irikiningen (1,1).

2. Bestam allastationara punkter till funktionen  f(x,y) = x°+y>- 9xy
och avgor deras typ.

3. L&t D={(x,y):0<x<y} och u=1+x%y* v=x+y.
a) Visaatt tillordningen (x,y)r (u,v) & lokaltinjektivi D.
b) Loésproblemet xf¢- yf)st:xz— y2, f(x,3x):1+8x2+9x4, (x,y)1 D.

. @ 2_ 2,3 2., 3,2 o
4. L&t Fp=g Y2 R IF2:(y2,x2).
XTYT XY H Xy +1 XTYTHXYT Xy +1g

a) Visaat IF; & konservativti {(x,y)T IR%: 0< X,- 1< y}.
b) Beréknadet arbetesom IF = IF + IF,  utrdttar d& en partikel forflyttas
i X =2++/3cosj

langs ellipsbdgen C:f ,0344® 0.
g SHpsiag ly= v2snj !

5. Berdknavolymen av den kropp som begransas av ytorna
Iny

=1, y=4,y=2x,y=2x+1,z=00och z=————— .
Y Y Y Y 1+(2x—y)2

6. Funktionen f definierasgenom f(0)=1 och f(X):?rr-]L\/alnTxX for 0<|x <1.
Tx

Visa att funktionen ar deriverbar i O.

7. a) Definierainre punkt, 6ppen mangd och kompakt mangd.
b) Visaattom f:IR°® IR? & deriverbar i (ab) ochantari (ab) ett
lokalt extremvérde sd & (a,b) en stationdr punkt till f.

c) Definierabaglangdselementet av en kurva
BB
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mat.met. del C, 2002 gamla tentor 5

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 1999-03-08, k| 14.15-18.15

Hjalpmede: Inga, g heller réknedosa.

OBS: Angelinje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vil ha réttat!

1. L&t F(xY,2z)=cosh(xz- yz)+sinh(x+y- z) och P=(112).
a) Ange en ekvation fér tangentplanet till nivaytan F(x,y,z)=1i punkten P.  (4p)

b) Berdknariktningsderivatan av F i punkten P i riktningen v:(2;L,2). (3p)
c) Visaatt nivaytan F(x,y,z)=1 lokalti P & enfunktionsyta z= f(x,y). (1p)

2. Berdknalangdenav kurvan C:y*=x3,0£Xx£1 [ "Neil'sparabel ]. (4p)

3. Bestamfor 0<|y|<x<1 enfunktion z(x,y) soméa O pa Neil's parabel
(seuppg.2) ochsatisfierar x°z$+ X’y z$ =y’
[ledn: infor de nyavariablerna u=x?- y?, v=x2y?]. (6p)

4. Betrakta kroppen K:{(X,y,Z)ZX2+y2£2500,0£Z£15+%}-

a) Berdkna K:s volym. (4p)
b) Klockan 12 en vacker vardag var temperatureni en punkt (x,y,z) pa

K:s tak T(x,y,z):10'3(y2 - xy+5002) [°Celsiug].
Mellan vilka vérden varierade temperaturen pa K:s tak da ? (6p)
[ K:s tak & ytan {(x,y,z): x? +y? £ 2500, z=15+%} ]

5. Berdknadet arbete som kraftfaltet  IF(x,y,z)=(y- z,z- x,- xy) utréttar
1 X = 50cost
da en partikel forflyttaslangskurvan C: : y =50sint - 0OF® 0. (5p)

17=15+5c08t

6. Funktionen f:IR°® IR & C® i D:x*+y*<1
f(x,y)- 1+ x2 +4xy +7y?

och funktionen & begransadi D.
liXZ + y2 F

Visaatt origo &r en stationdr punkt till f och avgor dess karaktér. (5p)

7. @) Vadmenasmed at enfunktion f:IR*® IR & differentierbar i (a,b)?  (2p)

b) Definierakonservativt kraftfalt. (2p)
c) FormuleraTaylorsformel for en funktion f: IR® IR. (2p)

d) Formulera och bevisa Greens sats. (6p)

Kroppen K (uppgift 4, 5):




mat.met. del C, 2002 gamla tentor 6

Svar (gamla del C-tentor)

02-01-18:
la) 3x- 4y- z=-1 b) [- 5,5 2) (0,0): sadelpunkt, (£,2): lok. minimipunkt
3b) f(xy)=%(nxy-sn(xf) o 2in2ae 4a) 22(4- 3In2) dn® d) ja

5) arbetet & 2(2In(2++3)- v3), kurvanslangd & 243 le.

01-08-24:
la) F4£1,1,1,1)=-%, F vaxeripunkten (1,1,1,1) snabbast i riktningen (3,-7,1,1)

2b) z(x,y)=sinx+cosh(ysinx)- y-1 ¢) ZIn2 3) 2- v2-In(v6- V3)
4) bf3a 5a) 2 resp. V36 b) x+y=2J3 6a) 0 b) p

01-03-05:

la) 9x+9y- z=8 b) (0,0): sadelpunkt, (- 1,- 1): lok. maximipunkt

2) [0,22 3b) f(x,y)=Le* ¢ LIn2 4) 18 5) 4
00-01-15:

1a) V2px++/2py+z=2p b) -2J/p  2) (0,0): sadelpunkt, (3,3): lok. minimipunkt
3b) f(x,y)=1+xy+x2y? +1(x2 +y?) ap) 246(p- 22 5) In2- 2
99-03-08:

la) z=x+y b) & 2 2{3V13-8) 3 zxy)=%Inz

4a) 40625p b) [ 7.5°,11.25°] 5) 1250p 6) lok. maximipunkt

Ytornai tentan 01-03-05:

251 . , Ytani uppgift 2

Lycka till
Bernhard



