matem. met. E1, del C (2002), inl&rningsuppgifter, repetitionsfrégor, extrauppgifter

INSTUDERINGSUPPGIFTER

Dessa uppgifter skall hjalpa dig vid inlarningen, de skall fungera som ett slags diagnostiskt prov:
(hur bra) kan du redan det vi har gétt igenom den gangna veckan? Forsok forst att [6sa uppgifterna
sméagrupp: & |osningen korrekt? fullstandig? bra nerskriven? omstandlig? &r alla anvanda
begrepp/satser klara? Det viktigaste & inte att du har en korrekt 10sning utan att du jobbar bra med
uppgifternal Diskutera da aven foreldsningarna, repetitionsfragorna (de liknar teorifragorna pa
tentan och fragorna pa "muntan” efter hela ettans matte) och extrabvningarna.

Tank paatt du mastetrana att formulera dig, att skriva ner en |6sning pa ett acaeptabelt Sétt.
Uppgifterna r eller liknar tenta-uppgifter.

Losningar (ev. med kommentarer och nya fragor) delas ut tidigast veckan efter... .

PROBLEM 1 (lésningen skall vara klar on/to vecka5)

a) Givenarkurvan C:r=r(t)=(t,t°- 4,t), - 2%4® 2.
Berskna det arbete som kraftfaltet IF =(xy+ z, sinx+sinhy +cosz, xyz)

utréttar da en partikel forflyttas langs kurvan C.
Berékna aven langden av kurvan C.

} Sin!xzy! dé, 1 O
b) Ar funktionen f(x,y) :1[ o2 2 da Xy
TOI dé. Xy:O

kontinuerlig resp. part. deriverbar i origo?

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C

Moment 1. mangder och funktioner, grénsvarde, differentialkalkyl

1. Vad & en 6ppen/sluten/begransad/kompakt méngd? Vad & en inre punkt? En randpunkt?

2. Vad é&r en vektorvérd funktion av n reellavariabler (félt)?
Hur definieras gransvéarde for falt? Kontinuitet? Vad & sabra med kontinuitet?

3. Hur definieras partiella derivator for reellvarda funktioner? Riktningsderivata?
Differentierbarhet? Differential ? Tangentplan? Klassen C™?

4. Kan du visaatt C-funktioner ar differentierbara? Att en differentierbar funktion &r
kontinuerlig? Kedjeregeln? For vilkafunktioner f gdller fg= f @?

5. Vad & gradienten av en funktion? Vad ger den? Bevis?

Moment 2. kurvor, kurvintegral (arbete, langd)

1. Vad & en (orienterad) kurva (av klassen C™)? Tangentvektorn? En niv&kurva?
2. Vad & en kurvintegral ? Arbete? Kan du motivera dina svar?
3. Vad & balangdselementet? Langden av en kurva? Kan du motivera dina svar?
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EXTRAUPPGIFTER

1. L& M [ IR". Vi har definierat: M & 6ppen om varjepunkti M & inre punkti M

och M & slutenom IR"\M & Gppen. Visa
M & sduten U M I M (kurshokens definition).

2. Domkyrkani Ulm har ett 161m hogt torn med en spiraltrappa som man kan ga
upp i. Hur léng tid tar det dig att nautsiktsplattformen pa 150m hojd, om du startar i

punkten (~/3,0,0) ochg& 1knvh langsgénglinjen r(t) = (vV3cost,~3sint,t)?
3. Berdknaléangden av parabelbdgen y = x> mellan (1,1) och (2,4).

svar:
2. 18 minuter

3. 17- 5- %In((\/ﬁ- 4)(\/§+2)).

Tips (repetition): den integral du fa for att beréknalangden i uppg. 1a) bor du kunna (del Al):

antingen du borjar med partiell integration: 1+ xz)%dx:x(1+ x2) - g x(1+ xz)'%2xdx:
= x(L+ x2): - Ot dx = xV1+ X +in(x+v1+x7)- 1+ x2)dx  osv.,

eller (fiffigast) du substituerar x =sinht:

OV1+x7 dx = ¢poshtcoshtdt = 3(t +sinh 2t) = 2 (t +sinhtcosht) = 1 (sinh* x+ xvT+ X2 );
komihgatt cosh?x- sinh?x=1 och sinh*x=In(x+v1+x?)!

2_
Kurvan i uppg. 1a)
1
z 0]
-1
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