matem. met. E1, del C (2002), instuderungsuppgifter, repetitionsfragor, extrauppgifter

INSTUDERINGSUPPGIFTER

PROBLEM 2 (Iésningen skall vara klar v6)

" M ,da xy! 0 _
a) Arfunktionen f(x,y)= |' differentierbar?
TO : da xy =0
b) L& F(x,y,2z)=sin(ye*)+e? 4,
| vilken riktning avtar F snabbast i origo?
Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan Y: F(x,y,z)=1 i origo,
forst direkt (med F), sedan genom att beskriva Y som en funktionsyta
z=f(x,y) néaraorigo.

c) Bestamenfunktion z(x,y) somsatisfierar xz¢- yz§=2 och z(x,x)=x*

for (x,y)T D={(x,y):x>0,y >0}
(ledn: infér de nyavarigblema  u=arctan(xy), v=2% ).

Losningsforslag till instuderingsuppgift!
a) A:dF .dr = fyF L E

]
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ftlt? - 4)+t,sint+sinh(t? - 4)+cos(t), t(t?- 4)t)- (1,2t,1)dt =

(t } 4)+t + (Sint +Sinh(t2 - 4)+ COSt)2t +t2(t2 - 4))dt =[utnyttja jamn-udda!!] =

1
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N2tsint +t* - 4t )dt —2[2 (sint- tcost)+1t®- éts]f) =2(2sin2- 4cos2+2(3- 5)).

r<()|dt-0/(x<(t)) +(y€)) + (26t 0/ +(2t)? +1dt 20/2h+2t )t =

—[J?t—u] 20J‘ 1+07 du =[sesid2] = [uvI+ U2 +In(u+VI+u? )% =6v2 +In(2v2 +3).
Arbetetaralltsa A(158n2- 30cos2- 32) ochlangden 6v2 +In(2v2+3).
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b) f & ¢ kontinuerligi origo, ty t.ex. g& f(x,x) & mot f(0,0)=0 dd x g&r mot O:
f(x,x)= S‘”( $n() o 1 ga (x,x)® (0,0).
< f(h,0)- £(00)_0-0
h h
=0® 0 dak® 0 (dvs. f400)=140,0)=0)

Men f &r deriverbar (aven) i origo, ty =0® 0 dda h® 0 och

f(0.k)- £(0,0)_0-0
k
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Ovningstentan 16 16/2 kl. 10.45-12.45 gér i ML 11 16. Stoffet: se kurshemsidan.
Hér far du forra drets dugga:

Ovningstentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del C, 2001-02-10
kl 8.45-10.45,i1 salarnaML 11-17
Hjalpmede: Inga, g heller réknedosa

1. a) Bestam en normalvektor till ytan +/x ++/y +vz=3 ipunkten (111).  (2p)

b) Lésdifferentialekvation  x“z$+y?z§=x*z* for x>0,y>0

genom att inféranya oberoende variabler  u=+,v=1%- x. (4p)

2. L& C varakurvan y=e: +4e’, X £4.
a) Berdknalangden av kurvan C. (4p)

b) Berékna det arbete som kraftfaltet (- 2sinh ¥, 4coshX)
utréttar da en partikel forflyttaslangs C frén (- 4,1 +4e) till (4,e+2).  (“p)

1 azosh(x®)  cos(x°) 0

3. Sok storstamojliga a sdatt — - = har ett
o x* & sinlx’)  snh(x') g
gransvéarde da x gar mot O och bestam detta gransvéarde. (5p)
4. Visaatom f:IR?>® IR & en C'-funktion sd&r f differentierbar. (6p)

svar.
18 (1,1,1) b zZxy)=-—* dar h & engodt. Cl-funktion.
X+ hl% 1)

2a) 10sinh(l) b) - 6(2+sinh(2))

3) a=4, meddetta a & gransvardet 1

w

Rattelse: extrauppgift 2 skall lyda sa har:

Domkyrkan i Ulm har ett 161m hogt torn med en spiraltrappa som man kan ga upp i.
Hur 1ang tid tar det dg att na utsiktsplattformen pa 150n hojd, om du startar i
punkten (~/3,0,0) ochgd km/h langsgénglinjen r(t) = (v3cost,~/3sint,t)?
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