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INSTUDERINGSUPPGIFTER

PROBLEM 3 (Iésningen skall vara klar v7)

Funktionen f definierasgenom f(0)=1 och f(X):arCtanX

for O<|x| <1.

Visa att funktionen ar deriverbar i O.

Losningsforslag till instuderingsuppgift 2

a) Ng, f & ¢ kontinuerlig i origo!

b) Svaren fas m.h.a. gradientvektorn:
gradF = (yex cos(yex)+ ez o Cos(yex)+2ex+2y+4z’ 4ex+2y+4z)’ allts &r
gradF(0,0,0) = (1,34) ochvif&r: F avtar snabbast i riktningen - (134) och
tangentplanet har ekv. gradF (0,0,0)- (x- 0,y- 0,z- 0)=0, dltsd x+3y+4z=0.
Vi kan ocksa lokalt kring origo l6saut z:
e“?*4 =1. sn(ye*)p z=1(In(L- sin(ye*))- x- 2y)=f(x,y) och tangentplanet f&s nu
som 7= f(00)+ fH00)x+ f00)y dér gradf =2(o=osbe] g -easbe) o)

1-sinye* ) ' 1-sin(ye)

altsd gradf (0,0)==%(1,3) och det ger samma svar s.o..

0) x2g- vz = x(zug+ 2u9)- V(eug + 2vg) = 22 24+ 22 2= 2vz9=2, denna
differentialekvation har den allmannalésningen z(u,v) =Inv+g(u) (g en godt. C*funkt.),
dvs. (back to xy): z(x,y)=In%+g(arctan(xy))=Inx- Iny+ f(xy) (f engodt. Cfunkt.).

Nuskall z(x,x)=f(x?)=x?, detger f(t)=t ochsvaret z(x,y)=Inx- Iny+xy.

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C

Moment 3. taylorutveckling

1. Vad & Taylorpoynomet (-utvecklingen) av en reellvérd funktion (i en eller flera
variabler)? Kan du hérleda”formeln”? Kan du Taylorutvecklingen for de elementéra
funktionerna? Binomial satsen?

2. Kan du formulera och bevisa integralka kylens medel vardessats for tva funktioner?

3. Kandubevisaatt limt =0 (17 IR)?
n®¥ Nl
4. KanduL’'Hospitalsregler?
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EXTRAUPPGIFTER

4) Visaatt for ett polynom  P(x) = g a(x-a) gdler a =

for k=0,1,2,---,n.
5) Ange Maclaurinpolynomet av grad 8 till  f(x) = 1 . Gor tre |0sningar:

8
(1) med ansittningen  f(x)=§ ax“ +---,

(2) med 1—1t:1+t+t2+--- och
(3) med "lang division".

|
- — , X110
6) Visaatt funktionen f(x):;[i'nx e-1 a C'i [{<p.
1=, x=0
12
[ 3 e
7) Berdkna |im 1+x. .1:])(9.
x® 0 X SNNX g
: _q.xt . 5x% .8
svar: 5) f(x)—1+7+ﬂ+xo(1)
6) Visaforstatt £40)=2%, sedanatt f¢ ar i
kontinuerlig i 0! Glom ¢ att motivera varfor '
facti otxi(-pp). _ 1.1
( pp) 045 Y—m'ex_l
44
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