matem. met. E1, del C (2002), inl&rningsuppgifter, repetitionsfrégor, extrauppgifter

INSTUDERINGSUPPGIFTER

PROBLEM 5 (lésningen skall vara klar v9)

a) Bersknavolymen av den kropp som begrénsas -
neddt av konen z=2\/x*+y®> och '
uppdt av sfaren x* +y? +(z-1)° =2 (“glassmangden”).

2X
b) Berékna g © dxdy , da D & det omrédei forsta kvadranten som

Syle* +1

begrénsasav kurvorna y=2e*,y=3e ",y =coshx och 2y =coshx.

Ldsningsférslag till instuderingsuppgift 4

uﬂ: Ug: 1+xy 1+XX2y2 L
a) v Vg > _(—)y1+x2y2 0i D, inversafunktionssatsen ger pastaendet.
jfg=22+y-1=0 P z23=1+1p F2=1p 2x*- x- 1=(2x+1)x- 1)=0

b) i . :
Tfy¢:7+x:0b y==1'Y
det ger de stationdra punkterna (1,-1) och (-%2 ,2). Derastyp avgors (ev.) m.h.a den
. _ 2 2. - - - — -1
kvadratiskaformen Q(h,k)= fgh®+2fghk + f §k*: §=ctp T§=1 1§=3;
i punkten (1,-1): Q(h,k)=-4h2+2hk- k? =~ ((k- h)? +3k?) & negativt defirit,

i punkten (-%2 ,2):Q(hk)=-h?+2hk- 1k? =-(h- k)*+23k® & indefinit,
darmed &r svaret:  (1,-1) & lokal maximipunkt, (-%2 ,2) &r sadelpunkt

.\. fx¢: 2(1+x2+y2)_2x(1+2x+2y) -0

|
0 i ey’ U x =y (subtraheral), och det ger de stationara punkterna
|
1

i fe= 2(1+x2+y2)—2y(1+2x+2y) =0
y (1+x2+y2
(-1-1) och (3,4) med f(-1-1)=-1och f(4,1)=2.0myviraknar med pol&ra
[1+2r cosj w;ernj | < 1+24r <§£1 48 r2 5.
1+r r r
P& den kompaktacirkelskivan W: x? +y? £25 (t.ex.) antar den kontinuerliga
funktionen f ett storstaoch ett minsta vérde (sats 4, sid. 33) och maste gora det i det inre
av W (ty pa randen & | f|<1), alltsd i en stationar punkt (ty f & C*), men de enda

méjliga punkternaar (- 1 1) och (2,2) (som vi visat ovan), alltsd & -1 det minstavérde

koordinater sa ser vi att O£ |f (x,y) =

22
som f antar och 2 det stérstavérde som f antar. Eftersom IR? & b&gvis samman
héngande och f kontinuerlig sa antar f ocksa dlavarden mellan -1 och 2 (somv, sats 6

sid. 34). Svaret & darmed  V; =[- 1,2].

OBS: En fullstandig 16sning till 6 4:20 finnspa kursens hemsida.
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REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C for E1

Moment 5: dubbelintegral

1. Kan du definiera/lberdkna dubbelintegral? Vad ger den?
2. Hur gors variabelbyte? Hur definieras/beréknas generaliserad dubbelintegral ?

¥ 2
3. Kandubergkna ¢g " dx?
-¥

EXTRAUPPGIFTER

11.Kroppen K begrénsasav xy-planet ochytan z=20- 2x? - 3y?.
Genom K borras ett cylindriskt hal med z-axeln som borraxel och radien R.
Bestam R sa att den terstaende kroppen har hélften sa stor volym sonK
(bortborrad massa = kvarvarande massa).

12.Berdkna g™ “Yaxdy da D & forstakvadranteni xy-planet.
D

80 2p
svar: 1) R=,/8-./64- — 2) —
var: 1) % 233

Extrauppgift 11 (olika satt att rita i maple):
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