matem. met. E1, del C (2002), inl&rningsuppgifter, repetitionsfrégor, extrauppgifter

INSTUDERINGSUPPGIFTER

PROBLEM 6 (l6sningen skall vara klar v10)

®Ax+2y* -1 4xy+2y°- yO
1+ (2x+y?f 1+(2x+vy?) 5
Visaatt IF ar konservativti IR® och berdknadet arbete som IF  utréttar daen

i x=+e" cost .
partikel forflyttas langs spiralen  C:j ,0%® 30.

fy=+e'sint

a) L& IF= é

b) Berd&knakurvintegralen tarctanfdx- arctanidy dar C & den positivt

Cc
orienterade randen till det omrade i forsta kvadranten som begransas av kurvorna
xX2+y?2=1,x*+y?=4,y=x,y=/3x.

Losningsforslag till instuderingsuppgift 5

a) Bersknaforst snittet mellan konen och sfaren, antingen genom att séttain  x? + y? =1 z
frén konen i sféren, det ger 1z +(z- 1) =2b 7° -8z=¢b ---bP z=2, éller genom ait
sittain zzzm:Zr fr8n konen i sféren, det ger % +(2r- 1) =2p r?- 4r=1
p ---b r=1.Kroppen K:{(x,y, 2):(x,y)T D, 2{yx*+y? £z£1+m} med
D:x?+y? £1, har ddvolymen m(K) = “1+m)dxdy- “2 X2 +y )dxdy:

D

= [pol. koord] = ‘d1+\/ﬁ- Zr)rdrdj -2pdr+r\/ﬁ- 2r )

t
ju=oxhx 1EU£2
b) Gor variabelsubstitutionen I Y diavhildess D p& D" 1 , funktional-
v = yaX [ 2EVES
fv=ye
u sinhx -coihx L o . .
determinantenar | YV |=€(dnhx+coshx) =< =1 (>0), dltsablir
v¢ v yex e dwv)
@y—éx—ﬂ)dxdy = @mdu dv :[ezx +1=ye¥ %] = omradet D
D 1 4
3 2
- OOk dudv = HInvEnuE =3 n2ing. 12
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matem. met. E1, del C (2002), inl&rningsuppgifter, repetitionsfrégor, extrauppgifter

REPETITIONSFRAGOR matem.metoder del C for E1

Moment 6: vektoranalys i planet

1. Vad &r ett konservativt kraftfélt? En potential ? En exakt differentialform?

2. Vilkaviktiga egenskaper har ett konservativt kraftfélt (arbetet oberoende av végen,
namligen potential skillnaden; kan du visa det)?

Vad & en sluten kurva? En enkel kurva?

Vad & en bagvis sammanhangande, en enkelt ssmmanhéngande mangd?

Hur kan du visa att ett falt & konservativt?

Kan du (formulera, bevisa) Greens sats?

o0k w

EXTRAUPPGIFTER

13.For vilken enkel, sluten C'-kurva C utréttar kraftfaltet
(x?y +y3- 12y,24x- x3- 6xy?) det storstaarbete, d& en partikel \
forflyttas ett varv moturs langs C ?

\

14. Berékna arean av omradet inom 6glan avkurvan 21 falium Carfesii
‘Xzi A i 1 P
. t 1+t3 1 ~ . i
C:j ,» - 11 tl IR (Descartes blad). i s
Xy = 3t 4 2 =2 103 1 2 @ 4
1} y 1+3 S

15. Berdkna det arbete som kraftfaltet
(2x +3y+xe’ Y, 2x+3y +yer Y ) utréttar da en partikel 4 "
forflyttasfrén (00) till (p,0) langskurvan y=sinx.

2 2

svar: 13) dlipeen C: X+ =
9 4
14) 5 (dufér losningen till dennauppgift!)

15) 2+p?+ie”
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