CTH&GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del C, 2002-03-11, k|l 14.15-18.15
Hjadlpmede: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Niclas Andreasson, tel. 0740 - 459022

OBS: Fylli dlt pa skrivningsomsaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1. Lat f(x,y)=xy(l+x+y).

a) Berdknariktningsderivatan av f i punkten (1,- 2) iriktningen (1,1). (2p)
b) Bestam alastationara punkter till f och karaktéren hos en av dem. (4p)
¢) Vilkavardenantar f pad D={(xy):1£Ex£2,-1Ey£L}? (4p)

2. Lat (u,v):(xe'y,xey) och W={(x,y): x>0}.
a) Visaatt tillordningen (x,y)+ (u,v) & lokaltinjektiv i varje punkti W. (2p)
b) Bestamenfunktion f(x,y) somsatisfierar xfg+ f@=4x* f(x0)=Inx i W. (5p)

c) Berdknaarean av det omradei W som ges av
iInX£ y£In2+Inx

. [ledn.: anvand u,v... 4
Nn2-Inx£ y£ain2- iny  lememend uv.] “)
3. Lat |F:882\/_32’ —2 =2
el+ Xy (1+x y)\/yg
a) Ar IF konservativt i {(x,y):y>0 ? 2p)
b) Berékna Q)IF-dr dér C:r=r(t)=(2c0s2t,3sin3), s #® 2. (4p)

C

4. Bestam om mgjligt ett rellt tal a sa att kroppen

} (x,y,2):0£ z< 32— - 1% har volymen 1. (5p)
|

5. Omradet D i xy-planet begransas av kurvorna

c XTI haeop och o, 1TV smmeo. T b
Ty=cost-1 1y=1- cost e
Berdknaareanav D (4p) ochléangdenav oD (=C,+C,) (4p). (8p)
6. a) Definierakompakt mangd och enkelt sammanhangande méngd i IR?. (4p)
b) Formulera och bevisa ett nodvandigt villkor for att en funktion f(x,y) antar ett
lokalt extremvéarde under bivillkoret g(x,y) =0. (6p)
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