mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del C, 2002-08-23, kl. 8.45-12.45
Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: , tel. 0740459022

OBS: Fylli dlt pa skrivningsomsaget. Ange namn och personnumme pavarje inlamnat blad!

1. L& f(xy)=3x3+y*- 2xy.
a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z= f(x,y) i punkten (1,1,2).
b) Visaatt origo & en stationdr punkt och bestam dess karaktar.
c) Nivékurvorna C,:f(x,y)=2 och C,:x*+2y*+x?y=4 skér varandra
i punkten (1,1). Bestam vinkelnmellan C, och C, i denna punkt.

2. Lésproblemet xfg- 3yf ¢=2x*y./xy sin(xy), f(x,x)=x> (O< x<+/p,0<y< JE)
Ledn.: infor nyavariabler u=x./xy, v =cos(xy).

3. Vilkavérden antar potentialen F (x,y,z)=6xy- z° pésfaren x*+y*+2z*=52?

4. Envasdefinierasav olikheterna 0 £3e**Y - 4£2z£ 26X,
a) Hur mycket vatten rymsi vasen? ke
b) Berdkna vasens totala massa da dess densitet & fi(x, y,z) = 1. Jp v |

5. La IF =(3x?y?+3nx 2y +e?))

1+x2’
a) Ar IF Kkonservativti IR*?
b) Berdknadet arbete som IF utréttar daen partikel forflyttas

frén (- 2,2) till (2,-2) medurslangsellipsen 2x* +3y?* = 20.

6. Beraknaett numeriskt narmevérde for langden av kurvan y=1x% - 1£ x£1.

Ledn.: l&ngden ges av enintegral som g & elementér; Maclaurinutveckla dess integrand
t.0.m. ordningen 10; feluppskattning krévs g.

7. a) Definieraoppen mangdi IR".
b) Formulerainversa funktionssatsen.
¢) Formulera och bevisaen formel for berékning av riktningsderivatan av en funktion
f:IR°® IR ienpunkt (a,b) iriktningen v.
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mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del C, 2002-03-11, k|l 14.15-18.15
Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon: Niclas Andreasson, tel. 0740 - 459022

OBS: Fylli dlt pa skrivningsomdaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1. L& f(xy)=xy(l+x+y).

a) Beraknariktningsderivatan av f i punkten (1,- 2) iriktningen (1,1). (2p)
b) Bestam alastationara punkter till f och karaktéren hos en av dem. (4p)
¢) Vilkavardenantar f pad D={(x,y):1Ex£2,-1£Ey£L}? (4p)

2. La (u,v):(xe'y,xey) och W={(x,y): x>0}.
a) Visaatt tillordningen (X, y)+~ (u,v) & lokaltinjektiv i varje punkti W. (2p)
b) Bestamen funktion f(x,y) somsatisfierar xfg+ f@¢=4x* f(x0)=Inx i W. (5p)

c) Beréknaarean av det omradei W som gesav
iInX£ y£In2+Inx

. [ledn.: anvand u,v... 4
Nn2-Inx£ y£ain2- iny  lememend uv.] “)
3. L& IF= 882\/_ x __2
&1+ x?y (1+xy)\/§g
a) Ar IF konservativt i {(x,y):y>0}? 2p)
b) Berékna Q)IF-dr dér C:r=r(t)=(2c0s2t,3sin3), s #4® 2. (4p)

C

4. Bestam om majligt ett reIIttal a saatt kroppen

!
X,V,2);0£z<——2& - har volymen 1. 5
{ ( Y,z ) m % y (5p)
5. Omrédet D i xy-planet begréansas av kurvorna
iX=t-sint X=t- sint i W
C: | 0%®2p och C,:| 2pW® 0. b\
1y= cost - ]_ 1y= 1- COSt ;' P — ._:_}
Bersknaareanav D (4p) ochlangdenav 6D (=C,+C,) (4p). N_ 7 @
6. a) Definierakompakt méngd och enkelt sammanhangande méngd i IR*. (4p)
b) Formulera och bevisa ett nodvandigt villkor for att en funktion f(x,y) antar ett
lokalt extremvéarde under bivillkoret g(x,y) =0. (6p)
BB



mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ42, del C, 2002-01-18, kl 8.45-12.45

Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa
Telefon: Fredrik Altenstedt, tel. 0740 - 459022
OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

1.

L&t f(x,y):(x3— y“)ln(e— 2+x4+y4).

a) Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan z= f(x,y) i punkten (1,1,0).

b) Vilkavardenantar f%11) (=riktningsderivatanav f ipunkten (1,1) i
riktningen v), vl {(x, y):x2+y? :1}’?

Bestam alla stationéra punkter till funktionen  f(x,y) = x> - 2xy + 2y?
och avgor deras typ.

Lad W={(x,y):x>0,y>0}, u=xy,v=1y.
a) Visaatttillordningen (x,y)~ (u,v) & lokalt bijektiv i varje punkti W.
b) Bestdamen funktion f(x,y) som satisfierar
x fe+y f8- 2f =x’ycos(xy), f(x~x)=0 for (x,y)I W.
c) Berdknaarean av det omradei W som begrénsas av kurvorna
y=%,y=3,y=% och y=2x.

X 1

L&t f(x,y):(x2+y2)2+#, |.e. = langdenhet = dm.
o \2. y2
a) Insdanav ett glasgesav z= f(x,y), x* +y* £1.21. Man fyller vatten

i glaset tills det stér 2l.e. hogt. Hur mycket vatten finns da i glaset?
b) Ar f differentierbar i origo?

Berékna det arbete som kraftfatet  IF(x,y) = (ZyW sinhx + x*, 3/y cosh x + x)

utréttar langskurvan  C:y = cosh(x), - In(2++/3) 3%4® In(2++/3)  (4p).
Beréknaaven langdenav C  (3p).

-1 1
x1 0
1)’

Visaatt funktionen f(x)= &r deriverbar i origo.

je
.(
f 1, x=0

a) Definierainre punkt till en méngd och 6ppen mangd.

b) L& IF varaett fatsoma C' i IR®. Visaatt om kurvintegralen  3F - dr
C

& oberoende av végen i IR® sd&r IF konservativti IR®.
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mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 2001-08-24, kl. 12.15-18.15
Hjalpmedd: Inga, g heller réknedosa

Telefon: AnnaNordgvist, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i alt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad!

. arctan(2x - 3y +z)+t
1 L& F(xy,zt)= X2£y2+zy2+t)2

Beréknariktningsderivatanav  F i punkten (1,1,1,1) i riktningen (- 2,- 2,1,-1).
| vilken riktning véxer funktionsvérdena F(x,y,zt) snabbasti punkten (1,1,1,1)?

2. L& W={(xy):|x{<%,1<y}, u=y-sinx och v=ysnx.
a) Visaatt u,v duger somnyavariableri W.
b) Losproblemet tan(x)z¢- yz$= y +sin(x), z(%,y):cosh(%)— y, (x,y)T w.

iy WY? - sin®x i} . .
c) Berdkna . dxdy  daromradet D gesav olikheterna

D

0<x<8,3+snx£y£2+snx,1£ysinx£ 2.

3. Berdknalangdenav kurvan  y=Inx, 1£ x £+/3.

4. Forvilkaredlata a,b har M ett gransvérde dd x gér mot 0?
(tan X+ x)
5. L& F(xy)=(x-y)' +2x*y. 27\,
a) Bestam det minsta och det storsta avstandet mellan origo /1 ] ~,
och en punkt pdkurvan  C: F(x,y)=18. }

o P
b) Visaatkurvan C lokaltipunkten (V3,43) aen 72 10 L
funktionskurva y = f(x) och ange en ekvation

N B
. N %
for tangenten till dennakurvai punkten  (v3,/3). 7

6. L& r(j)=2Jcos*(2j )+sin*(4j) och
Cr=r(j ), 2%® 2 (r,) polérakoordinater).
a) Berskna det arbete som kraftfaltet (sin(2x)sin(2y), - cos(2x)cos(2y))
utréttar da en partikel forflyttas langs C.
b) Berdknaarean av det omrade som omslutes av C.

7. a) Definiera "positivt definit kvadratisk form".

b) Definiera "randpunkt till enméngd M 1 IR™.
¢) Formulera och bevisa Greens sats.
BB
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mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMA042, del C, 1999-03-08, kI 14.15-18.15

Hjalpmedel: Inga, g heller réknedosa.

OBS: Angelinje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsoms aget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha ratat!

1. L& F(x,y,2) =cosh(xz- yz)+sinh(x+y- z) och P=(112).
a) Ange en ekvation fér tangentplanet till niveytan F(x,y,z)=1 i punkten P. (4p)

b) Berdknariktningsderivatan av F i punkten P i riktningen v:(2;L,2). (3p)
c) Visaatt nivaytan F(x,y,z)=1 lokati P & enfunktionsyta z= f(x,y). (1p)

2. Beréknalangdenav kurvan C:y?=x®,0£x£1 [ "Neil'sparabel ]. (4p)

3. Bestamfor 0<|yl<x<1 enfunktion z(x,y) somé& O paNeil's parabel
(seuppg.2) ochsatisfierar x°z$+ X’y z$ =y
[ledn: infér de nyavariablerna u=x?- y?, v=x2y?]. (6p)

4. Betrakta kroppen K:{(X,y,Z)ZX2+y2£2500,0£Z£15+%}-

a) Berdkna K:s volym. (4p)
b) Klockan 12 en vacker vérdag var temperaturen i en punkt (x,y,z) pa

K:s tak T(x,y,z):10'3(y2 - xy+5002) [°Celsiug].
Mellan vilka véarden varierade temperaturen pa K:s tak da? (6p)
[ Kis tak & ytan {(x,y,z): x? +y? £ 2500, z=15+%} ]

5. Beréknadet arbete som kraftféltet  IF(x,y,z)=(y- z,z- x,- xy) utrétar
1 X = 50cost
da en partikel forflyttas langskurvan  C: : y =50sint - 0OF® 0. (5p)

12=15+5c08’t

6. Funktionen f:IR°® IR & C®i D:x*+y’<1
f(x,y)- 1+ X% +4xy +7y°

och funktionen & begransadi D.
liXZ + y2 F

Visaatt origo &r en stationdr punkt till f och avgor dess karaktér. (5p)

7. a) Vad menas med att en funktion f: IR?® IR & differentierbar i (a,b)? (2p)

b) Definierakonservativt kraftfalt. (2p)
c) FormuleraTaylorsformel for en funktion f: IR® IR. (2p)

d) Formulera och bevisa Greens sats. (6p)

Kroppen K (uppgift 4, 5): BB




mat.met. del C, 2003, gamla tentor

Svar (gamla del C-tentor)

02-08-23:
la) 7x+y-z=6 b) sadelpunkt c) arccos_2-=arctan$- arctan?

2) f(x,y)zxﬁ(ﬂcos(xy)- cos(x\/ﬁ)) 3) [-1515] 4a) p(8In2- 3) b) p(2in3-1)
5a) ja b) 64 6) X

02-03-11:

1a) - 2J2 h) stationarapunkter: (0,0), (- 1,0), (0,- 1) (sadelpkt), (- .- 1) (lok. maxpkt)
o [-42  20) f(xy)=xfi- €¥)+inx-y o 242-1) 3a)ja b)2
4) a=42 5a) m(D)=6p ae. b) m(D)=16 l.e.

02-01-18:
la) 3x- 4y- z=-1 b) [- 5,5 2) (0,0): sadelpunkt, (4,2): lok. minimipunkt
3b) f(xy)=%(inxy-sn(xf) o 2in2ae 4a) 2(4- 3In2) dn® b) ja

5) arbetet & 2(2In(2++3)- v3), kurvanslangd & 243 le.

01-08-24:

la) F41,1,1,1)=-%, F vaxeripunkten (1,1,1,1) snabbast i riktningen (3,-7,1,1)
2b) z(x,y)=sinx+cosh(ysinx)- y-1 ¢) ZIn2 3) 2- v2-In(v6- V3)
4) bf3a 5a) 2 resp. V36 b) x+y=2J3 6a) 0 b) p

99-03-08:
la) z=x+y b) 3 2 2{3V13-8) 3 zxy)=%Inz
4a) 40625p b) [ 7.5°,11.25°] 5) 1250p 6) lok. maximipunkt

Till tentan 02-03-11:
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Lycka till

Bernhard



