matem. met. E1, del C (03), inlarningsuppgifter och extrauppgifter

INSTUDERINGSUPPGIFTER

Dessa uppgifter skall hjdlpa dig vid inlarningen, de skall fungera som ett slags diagnostiskt prov:
(hur bra) kan du redan det vi har gétt igenom den gangna veckan? Forsok forst att [6sa uppgifterna
sméagrupp: & |osningen korrekt? fullstandig? bra nerskriven? omstandlig? &r alla anvanda
begrepp/satser klara? Det viktigaste & inte att du har en korrekt 10sning utan att du jobbar bra med
uppgifternal Diskutera da aven foreldsningarna, repetitionsfragorna (de liknar teorifragorna pa
tentan och fragorna pa "muntan” efter hela ettans matte) och extrabvningarna.

Tank paatt du mastetrana att formulera dig, att skriva ner en |6sning pa ett acaeptabelt Sétt.
Uppgifterna r eller liknar tenta-uppgifter.

Gaigenom losningarna (kritiskt), men forstefter det att du har forsokt.

Instuderingsuppgift 1

a) Givenarkurvan C:r=r(t)=(t,t°- 4,t), - 2%4® 2.
Berdkna det arbete som kraftfdtet IF =(xy+ z, sinx+sinhy +cosz, xyz)

utréttar da en partikel forflyttas langs kurvan C.
Berékna aven langden av kurvan C.

I sin!xzy! dé 1 O
b) Ar funktionen f(x,y) :1[ o2 2 da Xy
TOI dé. Xy:O

kontinuerlig resp. part. deriverbar i origo?

Instuderingsuppgift 2

|ﬂx22_y) daxyt0 .

Y differentierbar?

fo, daxy=0

b) L& F(x,y,2z)=sin(ye*)+ 2,
| vilken riktning avtar F snabbast i origo?
Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan Y: F(x,y,z)=1 i origo,
forst direkt (med F), sedan genom att beskriva Y som en funktionsyta
z=f(x,y) naraorigo.

a) Arfunktionen f(x,y)=

c) Bestamenfunktion z(x,y) som satisfierar xz¢$- yz§=2 och z(x,x)=x* for
(x,y)T D={(x,y):x>0,y>0} (ledn. inftr denyavariablerna u=arctan(xy),v="3 ).
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Instuderingsuppgift 3

arctan x

1+Xx
In /1

Funktionen f definierasgenom f(0)=1 och f(x)=

for O<|x| <1.

=

Visa att funktionen ar deriverbar i O.

Instuderingsuppgift 4

a) L& u=arctan(xy), v==for (x,y) D={(x,y):x>0,y>0} (problem 2c).

X

y
Visaatt tillordningen (x,y) ~ (u,v) & lokalt bijektiv i varje punkti D.

b) Bestam alastationdra punkter till  f(x,y) =1n2x- 4 +Iny|+ xy - X
och deras karaktar.

) Bestdm vardeméangden till funktionen  f(x,y)= w, D, = IR%.
1+ x%+y?

Instuderingsuppgift 5

a) Berdknavolymen av den kropp som begransas ‘
neddt av konen z=2,/x*+y®> och :
uppdt av sfaren x> +y? +(z- 1)° =2  (“glassméngden”).

2X

b) Berékna g 2X . dxdy , da D & det omrédei forsta kvadranten som
p Y€ +

begrénsasav kurvorna y=2e *,y=3e *,y=coshx och 2y =coshx.

Instuderingsuppgift 6

®Ax+2y* -1 4xy+2y°- yO
1+ (2x+y?f 1+ (2x+vy?) 5
Visaatt IF ar konservativti IR® och berdknadet arbete som IF  utréttar daen

i x=+e" cost .
partikel forflyttas [angs spirdlen  C:j ,0%® 30.

fy=-e'snt

b) Berdknakurvintegralen tarctanfdx- arctanidy dar C & den positivt

a) L& IF= é

orienterade randen till det omrade i forsta kvadranten som begransas av kurvorna
X*+y? =1, x*+y?=4,y=x, y=+/3x.
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EXTRAUPPGIFTER

1.

L& M [ IR". Vi har definierat: M & dppen om varjepunkti M & inre punkti M
och M & slutenom IR"\M & Gppen. Visa
M éasduten U M1 M (kursbokens definition).

Domkyrkan i Ulm har ett 161m hogt torn med en spiratrappa som man kan ga upp i.
Hur 1ang tid tar det dig att na utsiktsplattformen pa 15eh hojd, om du startar i punkten
(+v/3,0,0) ochgér kmvh langs ganglinjen r(t) = (v3cost,~3sint,t)?

Beréknalangden av parabelbdgen y = x> mellan (1,1) och (2,4).

Visaatt for ett polynom  P(x) = g a(x-a) gdler a =
k=0

for k=0,1,2,---,n.

Ange Maclaurinpolynomet av grad 8 till  f(x) = — < sy - GOr tre [6sningar:
cos| X
8
(1) med anséttningen f(x)=§ ax*+---, (2) med 1—1t:1+t+t2+--- och
k=0 -
(3) med "langdivision".
‘:i- xl ! x+0
Visaatt funktionen  f(x)=;3"X € -1 a C i |X<p.
= x=0
(4
3 P
Berdkna [im 1tx. ,“XS.
X®O0& X snhX g
Visaatt for positivaredlata x,y,z galler: xyz=a®b (1+x)(L+y)(1+2)3 (1+a)°.

Ett platkarl har formen av ett rétblock. Platen i bottenytan kostar 2 ére/cm2 och i de
ovrigafem sidorna 1 ore/cm2. Vilka métt skall kérlet ha for att rymma maximal
volym, da den totala platkostnaden uppgatill 36 6re?

10.1 vilka punkter pAellipsoiden Y: (x- yf +2y?+4z°=6 & det elektriska

faltet starkast, resp. svagast, da den elektriska potentialen i punkten (x,y,2)
a F(xy,2)=x*- 2y’ +67 (duskal altsi bestdmma de punkier p& Y
ivilka |- gradF (x,y,z)| antar sitt stérsta, resp. sitt minstavérde).

11.Kroppen K begransasav xy-planet ochytan z=20- 2x° - 3y°.

Genom K borras ett cylindriskt hal med z-axeln som borraxel och radien R.
Bestam R saatt den terstaende kroppen har hélften sa stor volym sonK
(bortborrad massa = kvarvarande massa).
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12. Berégkna @ “Yaxdy da D & forstakvadranteni xy-planet.
D

13. For vilken enkel, duten C'-kurva C utréttar kraftfaltet
(x?y +y3- 12y,24x- x3- 6xy?) det storstaarbete, d en partikel

4_
forflyttas ett varv moturs langs C ? o]
14. Berdkna arean av omradet inom oglan av kurvan N 21 falium Carfesii
}x=-3L 1)
. t 1t 147 ; :
Cii T 1t tl R (Descartes blad). TETRNTTTS
tY= e RN
15. Berékna det arbete som kraftfaltet 1N
2.2 2.2 -] b
(2x +3y+xe* ", 2x+3y+ye* Y ) utréttar da en partikel b e

forflyttasfrén (00) till (p,0) langskurvan y=sinx.

svar till extrauppgifterna;

2. 18 minuter 3. 4/17- 3- %In((\/ﬁ- 4)(\/§+2)) 5. f(x):1+X—;+52—>f+x80(1)

6. Visaforstatt f€0)=3,sedanatt f¢ & kontinuerligi 0! 08
Gloém ¢ at motiveravarfor f & C'i 0t xi (- p,p). °

08 04 o 04 08
9. 2cm” 2cm” 3cm

10. storsti +(2v2,2v2,0), minsti *(L-1,0)

80 2p . x? y?
11. R=,/8-./64- — 12. — 13. dlipsen C; —+-—=
\ NG 33 P 9 "2

14. 5 Dufér helalosningen sid. 9 15, 2+p?+ie”
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