
Matematik CTH&GU  
 

Övningstentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del C, 2003-02-15  
kl  11.15-13.15, i salarna ML 11-16 
Hjälpmedel: Inga, ej heller räknedosa 
Telefon: Bernhard Behrens, 0702 - 35 58 10 
OBS:      Fyll i allt på skrivningsomslaget.   

            Ange namn och personnummer på varje inlämnat blad du vill ha rättat.  
================================================================ 
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Låt   ( ) .,, 324 zyxzyxF −+=
a) Bestäm en ekvation för tangentplanet till nivåytan    ( ) 1,, =zyxF    

i punkten  . 
 

( )1,1,1

b) Beräkna    ( )( )
120

lim
t

tF
t

r
→

     då    ( ) ( )( )662 21,31,sin ttttt ++=r . 

 
 

 

 
 
 

(3p) 
 
 
 
(4p) 
 

 

 

 

2. 
 
 
 
 

 

Låt   . ( ) ( ) ( ) ( )( ) ∞⎯→⎯== tttttC 0,2cos,cosh2,2sin: rr
Till vilken punkt kommer du om du går 2 längdenheter längs kurvan  C   
från punkten ?       ( )1,2,0
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Visa att  f  är kontinuerlig i    (1p), partiellt deriverbar i  ( 0,0 ( )0,0   (2p),   
men inte differentierbar i  (   (4p). )0,0
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

(7p) 
 

 

4. 

 

 

Låt     vara bågvis sammanhängande och       i D. 
Visa att om  

2RID ⊆ RIRIf →2: 1C
( ) ( )0,0, =bagradf   i varje punkt  ( ) Dba ∈,   så är  f   konstant i D. 

 
 
 
 
 

 

(5p) 
                                                                                                                                                                         

                          
                  BB 

 
 
 
 
svar:  1a)        b)  3324 =−+ zyx 2

1−                  2)  ( )( ) ( )( )( )223lncos,22,223lnsin ++  
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Matematik CTH&GU  
 

Övningstentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del C, 2004-02-14  
kl. 11.15-13.15  (V) 
Hjälpmedel: Inga, ej heller räknedosa 
Telefon: Rolf Liljendahl,  tel. 0740 – 45 90 22 
OBS:      Fyll i allt på skrivningsomslaget.   

            Ange namn och personnummer på varje inlämnat blad du vill ha rättat.  
================================================================ 
 
 
 

 
 

1. 
 
 
 

 

Låt    ( ) ( ) ( )yxyxyxf −+−= 22 sincosh, . 
 

a) Bestäm en normalvektor till ytan    ( )yxfz ,=     i punkten    ( ) . 
 

1,1,1

b) Bestäm en ekvation för normalen till nivåkurvan   ( ) 1, =yxf    i punkten   ( )1,1 . 
 

 

 
 

(3p) 
 
(3p) 
 

 

 

 
 

2. 
 
 
 
 

Låt   ( ) ( )( ) 20,2,sin3,cos3: 2
3

⎯→⎯== tttttttC rr . 
 

a) Beräkna kurvintegralen   . 
 

∫ ++
C

dzzdyydxx

b) Beräkna längden av  C. 

 

 

 
 
(4p) 
 
 
(3p) 

 
 

 

3. 
 
 

 

Låt        och    ( ) 00 =f ( ) ( )
( )

( )( )
32

2 1cos2
sin

sin
x
x

xx
xxf −

+=     för    0≠x .  
 

Visa att   f   är deriverbar i  0. 
 

 
 
 
(6p) 
 

 

4. 

 

 

a) Definiera "randpunkt till en mängd  D",  nRID ⊂ . 
 

b) Visa att differentierbara funktioner        är kontinuerliga. RIRIf →2:

 
 

(2p) 
 
(4p) 

                                                                                                                                                                         
                          
                  BB 

 
 
 
 
 
svar:  1a)  (       b)                  2a)       b)  12  )1,1,2 −− 32 =+ yx 50
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