mat.met. del C, 2005, gamla tentor
CTH&GU, matematik
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del C, 2005-01-14, kl. 14.00-18.00
Hjalpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa
Telefon:, tel. 073-9779268
OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pé varje inlimnat blad!

. cosh
1. Lit  f(x,y)= coshic;'

a) Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z= f(x,y) ipunkten (In2,In2,1). (4p)

b) Bestim riktningsderivatan av f i punkten (In2, In2) iriktningen (-2,3). (3p)
) Bestidm alla stationdra punkter till /" och deras karaktar. (4p)
d) Berikna volymen av kroppen {(x, ¥,2):0<x< ln(«@ ), 0<y<In(2),0<z< f(x, y)} (4p)

2. Lat u=4x*+)*, v=arctanZ och D={(x,y):x>0, y>0}.
a) Visa att tillordningen (x, y)+> (u,v) &r lokalt bijektiv i varje punkt (x,y)e D. (2p)

b) Los problemet xf, —yf, = (%)2 , f(x,x)=x*, (x,y)eD. (5p)

3. Bestim det storsta och det minsta virde som funktionen f(x,y)= (x2 +y° )2 —2(xy)’
antar pa cirkelskivan x> + y* <4. (6p)

4. Berikna lingden av kurvan C:r(¢)= (t +2sin2(¢),t + 2 cos?(1),v2 sin(2t)), 0——>37. (4p)

5. Lat F= ((x2 +? )%,(x2 +y? )% )

a) Ar IF konservativti IR>? (2p)
b) Berdkna det arbete som /' utréttar da en partikel forflyttas langs cirkeln
(x=1° +(y—=1)* =1 ett varv moturs. (4p)

3

6. Lit f(x,y)="2 +i2 for (x,y)#(0,0) och £(0,0)=0.

x4+
Ar f partiellt deriverbar i origo? Ar f differentierbar i origo? (4p)
7. a) Formulera implicita funktionssatsen. (2p)
b) Formulera och bevisa Taylors formel for en funktion f: R — R. (6p)
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mat.met. del C, 2005, gamla tentor
CTH&GU, matematik
Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del C, 2004-08-20, kl. 8.45-12.45
Hjalpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa
Telefon: Erik Broman, tel. 073-9779268
OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad!

1. Lat f(x,y)=x"cosy—ysinx.
a) Ivilken riktning vixer funktionsvérdena snabbast i punkten (1,1) och hur stor ar
den maximala dkningen 1 denna punkt?
b) Bestim en normalvektor till ytan z= f(x,y) ipunkten (1,1, cosl—sinl).

C) Visa att origo dr en stationdr punkt till / och bestim dess karaktér.
d) Visa att nivdkurvan  f(x,y)=cosl—sinl &r en funktionskurva y=g(x)

i en omgivning av punkten (1,1) ochbestim g'(1).

2. Beridkna volymen av kroppen
K= {(x,y,z): 0< alrctan(x2 +y° )_

1 473
§SZ57, }

3x+4y

3. Vilka virden antar  f(x,y)= ——  (x,y reella tal)?
I+x"+y

4, Lat IF =(cos(x)cos(y),—sin(x)sin(y))
och C:r=(—cos(t)cosh(), sin(¢)sinh(z)), 0—— .
a) Ar IF konservativti IR>? Om ja, bestim en potential till IF i IR>.
b) Berdkna IFOdr.
C

¢) Beridkna arean av omradet mellan C och x-axeln.

5. Lat JF = (exzﬂfy Ty ety ) Beriikna det arbete som [F  utrittar dd en partikel
forflyttas langs kurvan ~ C:|x|+|y|=1 ett varv moturs.

6. a) Definiera 6ppen mingdi IR".
b) Formulera och bevisa kedjeregeln for en funktion — f(x(2), y(2)).
BB
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mat.met. del C, 2005, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAOQ042, del C, 2002-08-23, kl. 8.45-12.45
Hjalpmedel: Inga, €j heller riknedosa

Telefon: , tel. 0740-459022

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pé varje inlimnat blad!

1. Lat f(x,y): 30 + 97 = 2xy.

a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z = f (x, y) 1 punkten (1, I, 2). (4p)
b) Visa att origo ar en stationér punkt och bestim dess karaktér. (2p)
c) Nivékurvorna C,: f(x,y) =2 och C,:x*+2y’+x*y=4 skir varandra

i punkten (1,1). Bestim vinkeln mellan C, och C, i denna punkt. (4p)

2. Lb&s problemet xf, —3yf) = 2x2yfxy sin(xy), f(x,x)=x> (() <x<m,0<y< «/E) (6p)
Ledn.: infor nya variabler u = x+/xy, v =cos(xy).

3. Vilka vérden antar potentialen d)(x, y,z) =6xy—z’ pasfiren x*+y°+z°=5?  (6p)

4. En vas definieras av olikheterna 0<3e™ " —4<2z<2e° ",

a) Hur mycket vatten ryms i vasen? (3p)
b) Berdkna vasens totala massa da dess densitet dr p(x, y,z)=1. (3p)
o . 2.2 i 3 -y
5. Lat IFF = (3x y +%, 2y(x +e ))
a) Ar IF konservativti IR>? (2p)
b) Berikna det arbete som /F utrdttar da en partikel forflyttas
fran (-2,2) till (2,-2) medurs lidngs ellipsen 2x* +3y° =20. (5p)
6. Berikna ett numeriskt nirmevarde for lingden av kurvan y = %x3, -1<x<1.
Ledn.: ldngden ges av en integral som ej dr elementér; Maclaurinutveckla dess integrand
t.o.m. ordningen 10; feluppskattning krévs ej. (5p)
7. a) Definiera 6ppen miangdi R". (2p)
b) Formulera inversa funktionssatsen. (2p)

c) Formulera och bevisa en formel for berdkning av riktningsderivatan av en funktion
f:R*—> R ienpunkt (a,b) iriktningen V. (6p)
BB



mat.met. del C, 2005, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAO042, del C, 2002-01-18, kI 8.45-12.45
Hjélpmedel: Inga, €] heller riknedosa

Telefon: Fredrik Altenstedt, tel. 0740 - 459022

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pé varje inlaimnat blad!

Lat f(x,y)= (x3 —y4)ln(e—2+x4 +y4).

a) Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(x,y) ipunkten (1,1,0). (4p)
b) Vilka virden antar f,/(1,1) (= riktningsderivatan av f ipunkten (1,1) i
riktningen V), Ve {(x,y) cxt 4yt = 1}? (3p)

Bestim alla stationira punkter till funktionen  f(x,y)=x" —2xy +2y°

och avgor deras typ. (6p)
Lit Q={(x,y):x>0,y>0}, u=xy,v=-.
a) Visa att tillordningen (x,y)+> (u,v) é&r lokalt bijektiv i varje punkti €. (2p)
b) Bestim en funktion f(x,y) som satisfierar

xfi+yfi-2f=x’ycos(xy), f(x,+/x)=0 for (x,y)eQ. (6p)
¢) Berdkna arean av det omrade i 2 som begridnsas av kurvorna

y=+,y=%,y=% och y=2x. (4p)

o 2 2)2 2 e .
Lat  f(x,y)= (x +y ) +—=——  le.=ldngdenhet = dm.
722 E —3
x“ -y

a) Insidan av ett glas gesav z= f(x,y), x> + y° <1.21. Man fyller vatten

1 glaset tills det star 2 dm hogt. Hur mycket vatten finns dé 1 glaset? (4p)
b) Ar f differentierbar i origo? (2p)

Berikna det arbete som kraftféaltet F(x,y)= (2 vy sinh x + x°, 3./ coshx + x)
utrittar lings kurvan  C: y = cosh(x), —In(2 +/3)—=>1In(2++3)  (4p).

Berékna dven ldingdenav C  (3p). (7p)
esinx -1
: : e X*E0 .
Visa att funktionen ~ f(x) =1 In(x +1) ar deriverbar i origo. (4p)
I, x=0
a) Definiera inre punkt till en méngd och 6ppen méngd. (2p)

b) Lt IF vara ett falt som ar C' i IR’. Visa att om kurvintegralen I IF odr ir
C

oberoende av vigeni IR’ s ar IF konservativti R’. (6p)
BB



mat.met. del C, 2005, gamla tentor

Tentamen i matematiska metoder E1, TMAOQ42, del C, 1999-03-08, kl 14.15-18.15

Hjalpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa.

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pé varje inlimnat blad du vill ha rittat!

1. Lat F(x,y,z)=cosh(xz— yz)+sinh(x+y—z) och P=(112).

a) Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan F (x, y,z) =1 ipunkten P. (4p)
b) Berdkna riktningsderivatan av F ipunkten P iriktningen v = (2,1,2). (3p)
C) Visaatt nivdytan F(x,y,z)=1 lokalti P &ren funktionsyta z= f(x,y). (1p)
2. Berikna lingden avkurvan C:y*=x’, 0<x<1 ["Neil's parabel"]. (4p)

3. Bestdm for 0<|y|<x <1 en funktion z(x,y) somar 0 pé Neil's parabel
(se uppg.2) och satisfierar x3z; + xzy Z; = y2

[ledn: infor de nya variablerna u =x* -y, v=x"y7]. (6p)

4. Betrakta kroppen K = {(x,y,z): x>+ <2500, 0<z<15+% }

500
a) Berdkna K:s volym. (4p)
b) Klockan 12 en vacker vardag var temperaturen i en punkt (x, y,z) pa

Kistak  T(x,y,2)=107(y* = xy+500z) [°Celsius].
Mellan vilka vérden varierade temperaturen pd K:s tak da? (6p)

[ K:s tak dr ytan {(x,y,z):)c2 +3° <2500, z=15+ 5"020}]

5. Berékna det arbete som kraftfiltet (x, y,z) = (y —Z,Z2—X,— xy) utrittar
x = 50cost
dé en partikel forflyttas lings kurvan ~ C:< y = 50sin¢ ,—t—Lo>T. (5p)

z=15+5cos’ ¢

6. Funktionen f:R*—> R #r C’ i D:x*+y*<lI
f(x,y)—1+x2+4xy+7y2

(x2 +y2)3

och funktionen ar begrinsadi1 D.

Visa att origo dr en stationdr punkt till f och avgor dess karaktér. (5p)
7. a) Vad menas med att en funktion f: R> — IR ir differentierbar i (a,b)? (2p)
b) Definiera konservativt kraftfalt. (2p)
c) Formulera Taylors formel for en funktion f: IR — IR. (2p)
d) Formulera och bevisa Greens sats. (6p)

Kroppen K (uppgift 4, 5): BB




mat.met. del C, 2005, gamla tentor

Svar (gamla del C-tentor)

05-01-14:

la) 3x-3y+5z=5 b) 2= c) (0,0), sadelpunkt, d)

2b) f(x,y):%(xz+y2)+%—arctan%+l—% 3) O resp. 16 4) 37410
5a)nej b)O 6) f ar partiellt deriverbar men inte differentierbar i origo
04-08-20:

1a) f vixer snabbast i riktningen (cos 1,—sin 1), maximala tillvixten &r 2 b) (2cosl,—2sinl,—1)
¢) sadelpunkt d) g'(1)=cotl 2) wln(2cos?) )V, =[-3.3]

4a) ja, en potential &r sinxcosy  b) sin(coshz)+sinl  c) Llsinh’ 7 5) 4sinh’1

02-08-23:
la) 7x+y—-z=6 b) sadelpunkt ) arccos - J‘% =arctan ¢ —arctan 7

2) fl(x,y)= x\/_(1+cos (xy) cos(x y)) 3) [-15,15] 4a) 7(8In2-3) b) z(2In3-1)
5a)ja b) 64 6) 3

02-01-18:
la) 3x—4y—-z=-1 b)[-5,5] 2) (0,0): sadelpunkt, (4,1): lok. minimipunkt
3b) f(x,y)= %(sinxy - sin(i)g’) c) 2In2 a.e. 4a) 2(4-3In2) dm’ Db)ja
5) arbetet ir 2(2In(2 ++/3)—+/3), kurvans lingd ir 2+/3 Le.
99-03-08:
= 1 2 — }_ nx
la) z=x+y b)1 2) 2(13v13-8) 3) 2(x,)=21n
4a) 406257  b)[7.5°,11.25°] 5) 12507z 6) lok. maximipunkt
Lycka till

Bernharg
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