CTH&GU, matematik

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMAO042), del C, 2005-03-14, Kkl. 14.00-18.00 (V)
Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Johan Jansson, tel. 0739-779268

OBS: Fyll i allt pa skrivningsomslaget. Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad!

1. L& F(x,y,z)=sinh(sin(x+z))+cosh(sin(y))+ x> +y + z°.

a) Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan F(x,y,z)=1 i origo. (4p)
b) I vilken riktning vaxer funktionsvérdena snabbast i origo? (2p)
c) Visa att nivaytan F(x,y,z)=1 lokalti origo ar en funktionsyta z= f(x,y). (2p)

2. Lat u=2x*-3y?,v=3x*+2y®> och Q2={(x,y): x>0,y>0}.

Visa att tillordningen (x,y)+ (u,v) &r bijektiv lokalt i varje punkti £ och
, _ d(u,v)
Tod(xy)

l6s problemet  y* f —xf , (X,y)e. [Tips:anvand u,v som nya variabler] (6p)

3. Berékna volymen av den kropp som begrénsas av ytorna
z=1,2=2 och z=In(l+x?+y?). = (6p)

4. Vilka viarden antar funktionen f(x,y)=x>-y®-3(x—y-1) iomradet
D:0<x<3,0<y<3-x? (6p)

5. L&t f(x,y)=x>+e *ysin(x+y).

a) Bestdm Maclaurinpolynomet av grad 2 till f. (3p)
b) Visa att origo ar en stationar punkt till f och bestdm dess karaktar. (2p)
6. Lat IF = P , y 4= .
[1+ X2 +y2 1+ xPy? 1+x7+yE 1+ x%y?
a) Visaatt IF &r konservativti IR? genom att berakna en potential. (4p)
b) Berakna kurvintegralen IIFodr dar C arkurvan y=x30—>1. (2p)

C

7. Berédkna arean av omradet innanfor kurvan
C:r=(2cos3t,sin6t), -2 —L>=x. ' (4p)

8. a) Definiera "inre punkt tillen médngd Dc R"". (2p)
b) Visaattom F =(P,Q): IR* > R* ar C' och konservativti R? sdar P/ =Q} i R*. (2p)
c) Visa att gradienten till en C'—funktion f:IR* — IR ienpunkt (a,b) &r vinkelrat

mot nivakurvan f(x,y)= f(a,b) idenna punkt. (5p)
BB



svar.

la) x+y+z=0 b) (111)

2. f(x,y)=6(2x® —3y2)+g(3x% +2y?)
3. z(e? —ve-3)

4. -15 resp. 21

5. X%+ xy+y?, origo ar lokal minimipunkt

6.a) (X, y)=In\1+x2+y? +arctanxy b) Inv3+Z

7. £ (kurvan kan skrivas som tva funktionskurvor: y =£x1-%-)
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