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TENTOR MATEMATIK FOR E1 DEL D

96-08-26

2. Funktionen f har perioden 2 och f(t)=1-t* for |t <1.
Utveckla f i komplex Fourierserie och berdkna med hjdlp harav

s 1 s (-1 g 1
é F ) é ) och a F . (7p)
k=1 k=1 k=1

3. Givet ar kraftfaltet

F = (ycos(x2 +y?+ z4)+ 26 Y xcos(x2 +y?+ z“),l- xeXZWZ“Z).
a) Visaatt IF har en vektorpotentia (utan att berékna en sadan). 2p)
b) Bestam en vektorpotential (0, p(x,y,z),q(x,y,z)) till IF. .
c) Dakurvan z=arccosx, O£ x £1, roterar kring z-axeln uppstar en “p)
rotationsyta S; beréknaflodet av IF uppét genom S
c1) med Stokes sats  ¢p) utan Stokes sats (3p var) . (6p)
96-05-18
2. Lég(t)=e- et
a) Skriv g(t) m.h.a. q(t) (utan belopp) och bestam gd&t) och gdt).
b) Funktionen f(t) har perioden 2 och f(t)=g(t) for 0O<t<2. (2p)
Utveckla f(t) i Fourierserie pa amplitudfasvinkelform
e- (-1
och berékna a 1+ K2p? (7p)
3. L& IF :(x+y+x22,x+y+1,xzz+1).
a) Visaatt IF ér ett gradientfalt (utan att berdkna en potential). (2p)
b) Bestdm en potential till IF . 3p)
éxu el
c)Lat I gyu—tA 13 | vilka punkter kan en partikel hamna da den
ez elg
forflyttas fran origo langs | och kraftfaltet utrattar arbetet 8 ? (4p)
d) Bergknaflodetav IF uppgenomytan x*+y?+2z? =2, z>0. (6p)

95-09-04

3. Funktionen f & udda, har perioden 4 och fér 0<t<2 &r
f(t)y=t-2(t- Dq (t- 1.
a) Ritakurvan y=1f(t) for -5£t£5. (1p)
b) Utveckla f i Fourierserie. (4p)



Tentor matem. metoder for E, del D, 2000 -2-

3 1 1
Berd h —— —.
c) Berdkna mha b) ka='o(2k+1)2 och ka:.o 2k+1)°

F =(y?2,x?) & hastighetsvektorn i en gasstromning.
a) Bestdm den gasvolym som per tidsenhet strommar upp genom
: X = (4+COSy ) COSj
torusytan Y:iy=(4+cosy )sinj ,0£y £p,0£j £2p .
tz= siny
b) Bestam en vektorpotentid till IF (dvs. bestam A s3 att rotA = IF).

95-05-20

1.

Bergkna massan av kroppen K :{(x,y,z):wlx2 +y? £2£,/8- X - yz},

da dess densitet & 1 (X,Y,2) = |xyz| .

Betrakta F :(yzsin(xyz)+1,xzsin(xyz)+y,xysin(xyz)+22).
a) Visaat F & ett gradientfat och bestam en potential till F .

b) Berdknadet arbete som F utréttar da en partikel forflyttas langs
1 x =te'cost
kurvan C 1. y=te*snt0%® £ .
} z=te”
Betrakta F :(xyz- xz cosh( Xyz),yzcosh( xyz) - 3z2,y?(3- z)).
a) Visaat F ar kalfritt.
b) Bersknaflodetav F ut genomcylindern x*+y* =4,1£z£7.

Funkionen f har perioden1och f(t) =te',0<t<1.
Utveckla f i Fourierserie pa komplex form och pdamplitud-fasvinkelform.

95-01-07

3.

x> x?

. & 0
LatF = éZxIn(x+ y)+ 277

X+y 'x+y’ 4

a) Visaatt F & ett gradientfalt och bestam en potential till .
1 x=1+cog( 2pt)

b) Bertkna ¢F -dr, d&r C:jy=t2+sn(pt) 0F® 1 -
© %z:t3+cos(pt)
c) Berdkna (plF - dS, dar Y & randen till kroppen

Y
{(x,y,z):OE ZEX+Y,1Ex+y£3,x30,y3 O} med ut &triktad normal n.

3p)

(6p)

3p)

(6p)

(6p)

3p)

(2p)
(4p)

(7p)

(4p)

(2p)

(6p)
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4. Funktionen f har perioden 2 och f(t)=€e'q(l-t) for 0<t<2.
Utveckla f i Fourierserie pa komplex form och pa amplitudfasvinkelform.

g e- (-1" g (e- (-1%)?
Berék ed hjalp ha ————"— o0ch S A
erakna med hjalp harav A ke 21 1+ p’K?
94-09-05
3. Belastningen q(x) paen fritt upphangd qlx)
balk anges genom figuren : I —
1 11‘1
1] Ir..‘ "
a) Berékna bojmomentet, dvs. 16s problemet > 1 L ! 7;;,.

M&Xx)=-q(x)0<x<4M(0)=M(4)=0 .
| vilken punkt & bojmomentet maximalt ?

b) Funktionen f(x) har perioden 4 och f(x) = q(x) for O<x<4.
Utveckla f i Fourierserie.

4. L& F(x,y,z)=(cosx,xycosz+(y+z)sinx, xsinz) vara hastighets-
vektorn for en stationar stromning av en inkompressibel vétska.
a) Visaatt F & kalfritt och bestdm en vektorpotential for F

(ledn.: ansitt A(X,Y,z) = (p(x,y,2)0,0(X,Y,2)).

b) Bestdm volymen av den vatskemangd som per tidsenhet strémmar
"nedat" genom funktionsytan

Y:zzgap-mge'i”SWWE%.

SVAR:

(8p)

(6p)

(6p)

(7p)

(6p)

96-05-18: 2a) g&t) = 2cosh(t - 1)g(t-1) +e*",
S0, gat) = - 2sinh(t - D(t-1)- 2d(t- 1) - e**
summan & Y. 3b) 1(x+y)? +1(@)° +y+z ©) £(222)

e-(-1)
o 1+Kkp

¥ _ k
b) 1+28 == cogkpt + p),
k=1

9500-04:3) g -3 _gntewy PP 5a) 136p D) (37°,- y'z+1x,0)
(2k+2)*p 8" 9%

95-05-20: 1) 32/3  3a) - cos(xyz) + x+3y? +17 b) P"B+P)E” 4y 2ap
24

" (2- 2np)) 1+4k’p?

n=

a, = 2arctan(2kp) - arctan(2ekp) (k>0)

M ¥ . : [ 21,22
5 & ce™'=1+§ A cos(2kpt+a,) dar . - 1-2em) 2enp12 A =1 A =2irdekp K’p"  och
=-¥ k=1

95-01-07: 33.) len(X + y) + 22 b) 4 n3-1 C) 18In3+ 208

4) 4 e- (0" py_€e-1 g e (-

a :
oy 26(1+ npj) 2e  \Gef1+k’p?

cos (kpt - arctankp), summornadr %zresp e-1.

94-09-05: 33) M(x) = 1(x- 3°q(X- 3)- 1(x- 2)°q(X- 2) +2x, maximalti %

¥
b) 1+§ n—lp(sin3—gﬁcosﬂ§x+((-1)” - cosigﬂ)sinﬂzp— x) 4a) (xysinz,0,(y +2z)cosx) b) 0

n=1
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Matematik, CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del D, 2000-01-13, k| 14.15-18.15

Hijdlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

3
2

1. Berdknaarean avytan Y: z—2§<2+ O 0£xXELOELYEX.
. oy 472 |x cost ‘|x cost
2. Lat IF(x,y,z)= gfadgﬁé, C,:fy=sint,0%4® 2p: C,: Iy sint ,0%4® 2p -
{z=sdnt lz=sinht
a) Berskna  NF-dr (50  och yF.dr (20).
G G,

b) Beréknakrokningsradien av kurvan C; .

3. Beraknaflodet av faltet IF = (% X2 +yz,y3+xz, 228 + sinh(xzyz)) ut genom ytan
Y: 2x? +3y2 +622 = 4.

4. Funktionen f harperiod 2 och f(t)=¢ 'l for t|<1.
a) Skriv f med hjélpavstegfunktioner for -1<t<3.

e (- ) cos(npt) forala ti IR.

b) Visaatt f(t)=1- e a [elenep?

¥ n
o Ar § ‘;(;gcos(npt) likformigt konvergent p& IR?

2.2
n
n=1 P

d) Berakna Lol o g @0
rla:.11+n2pz a 2.2 B :

¥
5. Vissaatt a (k kzsmk)coskp ar betingat konvergent.
k=1

6. a) Visaatt ett konservativt C'-falt & virvelfritt.
¥ ¥

b) Visaattom g c.a (al A) akonvergentsa & g ¢,z
k=0 k=0
forala zl A sidanaat |Z<|d.

c) Formulera Stokes' sats.

K absolut konvergent

BB

(4p)

(7p)

(4p)

(6p)

(2p)

(6p)

(2p)

(4p)

(6p)

(2p)

(5p)
(2p)
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Matematik, CTH&GU

Tentamen | matematiska metoder E1 (TMA042), del D, 1999-08-23, kI 8.45-12.45

Hjdlpmedel: Inga, g heller réknedosa
Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

_i.x:sin(u+v)+cos(u+v)

1. Beréknaareanavytan Y:|y=snu+v)- coslu+v), OEVEUEp -
{z=u-v
|

2. Berdknavolymen av den kropp som i rymdpolé&ra koordinater
gesav OEQE£p,0£) £2p,0£r® £q+e™ .

3. Ber&knaflodetav IF = (cosh(x+ y+2)- 1,X%y - cosh(x+y+2),1- xzz)

bort fran origo genom cylindermantelytan Y: x> +y* =1,0£ z£1.

4 LatIF=8,y 1, 1, 30
Sx oy Tz 2ha s

a) Visaatt IF & konservativt i W:x>0,y>0,z>0.
b) Beréknadet arbete som IF utréttar da en partikel forflyttas fran
(L.2,p) till (3,2,2p) langs skruvlinjen (2+cost,2+sint,2p- t).

5. Ber&knafor 0<p<l1

P . p

3 J . N sn’t N sin’t
p“ coskt, p“sinkt, dt och
2') % 91+ p2 - 2pcost 0 1+ p2 - 2pcost)2
[ledning: Fourierutveckla 1
1- pe"

&2y [ 0 o
6. Visaat Jcyn*vn 2 X ar likformigt konvergent pd IR.
a n ;1+ 2n g g
) X

o

7. d) Visaatt kurvintegralen OIF - dr & oberoende av vagen om faltet

g

ar virvdfrittoch C' i IR®.

dt

IF

e) Skriv upp formlerna for krokning och fér torsion aven C’-kurvai IR®.

f) Formulera och bevisarotkriteriet fOr serier.

BB

(5p)

(5p)

(6p)

(2p)

(4p)

(8p)

(6p)

(4p)

(4p)
(6p)
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Matematik, CTH&GU

Tentamen i matematiska metoder E1 (TMA042), del D, 1999-06-01, kI 14.15-18.15

Hijdlpmedel: Inga, g heller réknedosa

Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pavarje inlamnat blad du vill ha réttat.

1. Ange en ekvation for tangentplanet till ytan
1x= 6In(1+ u? +v2)+ sin(2u+v)
Y: |y =sinh(u+v)+cos{u- v) i punkten (x(00),y(00),2(00)).  (3p)
%z: cosh(u +v)+ 2u

2. L&t IF =(cosh(x +y),cosh(x+y)+2yz*, 3y?7 - 1)
1 X =cos4t +cos2t - 4cost +2
och C:jy=sindt- sin2t- 4sint
{z=tcost

c) Visaatt IF & konservativt och berdknadet arbete som IF utréttar
da en partikel forflyttaslangskurvan C fran (000) till (80-p).  (5p)
d) Bergknakrokningen av kurvan C i punkten (0,00). (4p)

3. Beraknaflodet av faltet IF = (X% +yz,y? +xz, z+cosh(x? + y?))
uppat genomytan Y: z=1+ (x2 +y°- 1)3, 0EX*+Yy* £2. (6p)

4. Forvilka p har klotet K:x*+y?+2z* £1 andlig massa da dess densitet
ar r(x,y,z) = (x2 +y’+ zz)p’? Berdkna K:s totala massa for dessa p. (4p)

5. Funktionen f harperiod 2 och f(t)=sinh(t) for |t|<1.

a) Skriv f med hjdlp av stegfunktioner fér 0<t<4. (2p)

b) Ar Fourierserientill f likformigt konvergent p& [0,4]? 20)

c) Utveckla f i Fourierserie pa amplitudfasvinkelform. (6p)

d) Vad ger Parsevals formel? (2p)

6. For vilkakomplexa z konvergerar potensserien é ¢ Vn®+1 1gzn ?  (6p)
n -
n=1 7]

7. @) Arettvirvefritt C'-fat kalfritt? (3p)

h) Formulera och bevisaintegralkriteriet for serier. (5p)

i) Visaatt f(t)ddt)= f(0)adt)- f4o)dt) for C'-funktioner f. (2p)

BB
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CTH&GU, matematik
Tentamen i matematiska metoder E1, TMAQ042, del D, 1999-01-14, kl 14.15-18.15

Hjdlpmedel: Inga, g heller réknedosa.
Telefon:

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomsl aget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha réttat !

1. Ritafunktionskurvan y =2(x+1)q(x +1)+2x(x - 3)a(x)- 21- x)*a(x- 1)

for - 2EXE2.
2. Betraktakraftfatet IF(x,y,z)=r3(x,y,z) dar r=x*+y?+7

ochkurvan C:r(t)=(tcost,tsint,2t), 0%4® p.

a) Ar IF Kkonservativt? Om ja, bestdm en potential till IF .

b) Berdknadet arbete som IF utrdttar da en partikel forflyttas langs kurvanC.

c) Berdknaflodetav IF uppgenomytan x*+y®+2z°=3, z3 0.

d) Beraknakrokningen av kurvan C i punkten (- p, 0, 2p).
3. Berskna areanav ytan Y :(u,v)— (2u+v,2u- v,uv+2), 4u® +v2 £8,v3 0.

g il
4. Betraktafunktionen f(t)=g 6C05((3n+2)3)cos(nt +arctan(T‘?lfp—)).
= An°+n e
a) Visaatt f & en periodisk C'-funktion och utveckla f ¢ i Fourierserie pa
amplitudfasvinkelform. Motivera val!
e 2p° § 1 _p
b) Visaatt f°(t)dt<=" [dufér utnyttjaatt § — = ].
¢ 5 KT 90
3
5. Forvilkareella x konvergerar potensserien g sinh(%)x“ ?
n=1

6. a) Formulera Stoke's sats.

b) Forvilka F:IR®® IR gdler N° (NF)=0? Visaformeln for dessa F .
7.  Formulera och bevisaintegrakriteriet for serier.
Uppg.4: f(t): f(t): | .

2

o
-2

AVAVAVA

M e

SNEETEEEE FNTE N -

o

(2p)

(3p)
(3p)
(6p)
(4p)

(5p)

(7p)

(3p)

(6p)

3p)
3p)

(5p)

B 6 4 2 0 2 4 8 8 1012
t

BB

A& 420 32 4 6 8 1012
1
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svar till gamla tentor matem. metoder for E, del D (2000)

00-01-13:
2 2 1 2
1. 1—5(9\/5- 8\/§+1) 2a. 0 resp. sinh?/2p  b. 5(1+cos t)3

3 %g da. e‘|t|q(t+1)+§'|t'2|-e'|t|gq(t-1) c. ja d.% resp. 48

99-08-23:

1 V2p? 2 Z(p+2snh]) 3 2 4b. 2pJp(2V6- 1)+In6

1- pcost psint
5 ——W—— resp. ——— resp. b resp.
1+p2 - 2pcost 1+p?- 2pcost 2 2‘1— p2 j

99-06-01:
1. 2x-2y-z+3=0 2a p+snh8 b. 2 3 p(2+sinh2)

4. massan andlig U p>- 3 massan =-20_ da

2p+3
Ba. sinh(t)(alt)- alt- 1))+ sinh(t- 2)(alt- 1)- oft- 3)) b. ne
: gwcos(anE(- 1)”) d. g‘ n’ - _snh2-2 6. [4£1
n=1 1+(np)? 2 n:1(1+(np)2)2 8p? sinh? (1)
99-01-14: , 2a. ja, r° b. 5/5p° ¢ 54p
. e 8" g 20+8p2 +p* . 32p(2v2- 1)
- : ; ' (5+p)° ' 3
2 A 0 i 2y .
5 [ 1) ‘ 4. & e}\/EL(W%)IDCO 2ht + 2 + arctan 6% 2
1 a 4 2 4,4
n=1 n"+1 n“+1g
99-08-23: ytornai uppg.l och i uppg. 2
8__
251 1.59 ) .y
2] T 6
157 : Oy
3 - 03
i 3 057 %
054 13
1 Ty

T T T T
1041 1050 -



