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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del D (TMAOQ042), vt 2000

1. Laborationernaér g obligatoriska.

2. Laborationerna genomfors individuellt. Grupparbete godkanns €.

3. Laborationerna best& av 4 uppgifter. Fortjanstfullt utforda ldsningar kan ge bonuspoang
(en per uppgift) vid tentaminai matem. met. for E1, del D, 27/5, 21/8 och januari 2001.

4. Losningarna skall goras angiven vecka och lamnastill mig angiven tid.

5. Skriv namn och personnummer |angst upp pavarje inldmnat blad, blad utan namn eller
utan personnummer réttas . Losningarna lamnas tillbaka med del D-tentan.

Syfte

Att okaforstdlsen for kursens olika moment genom att 1&ra dig att utnyttja datorn for att
se hur frenet-systemet foljer en kurva, se ytor
se hur bra Fourierserien approximerar funktioner (hur ménga évertoner behovs...)
berakna krokning, torsion, dubbel- och trippelintegraler, divergens och rotation mm.

Uppaift 1 (krokning, torsion, Frenet-frame)
[skall goras v 12, lamnas mé 3/4, kI 15.00 till mig]

i x = (a+hcosqt)cospt,

Betraktakurvan C: {y = (a+bcosqt)sinpt, 0%4® 2p  (torusknot),
% z=csinqgt

da ab,c,p,q gesav ditt personnummer enligt anvisningarna.

a) Bersknakurvans krokning och torsioni punkten C(3).

b) Rita C och det rérliga koordinatsystemet (d.v.s Frenet-ramen e, n,b) i en
animerad framstéllning i punkterna C(t), t =2 k=12...9.

Uppgift 2 (ytor pd parameterform, area, dubbelintegral, trippelintegral)
[skall goras v 12/13, lamnas ma 3/4, kI 15.00 till mig, ihophaftad med uppgift 1 ]

a) Dakurvorna  C,(t)=(2+sinht,cosh2- cosht), 0%4® 2
och C,(t)=(2+sin(zt),4(cosh2- 1)(2- 1)), 0F® 2
roterar kring x-axeln uppstar en rotationsyta. Rita denna och berdkna dess area.
Rita dven den yta som uppstar da kurvornaroterar kring y-axeln.

b) Berdkna ggoe”"Y “dxdydz, dér K gesav x3 0,y3 0,23 0 och x+y+z£1.

K
¢) Berdknamassan av halvklotet x?+y*+2z?£1, x3 0, dadess densitet &
1+Xx
1+x2+y2+22

r(x,y,z)=



Datorlab matem.met. E, del D, 2000 -2-

ANVISNINGAR

Uppg.1l: Tasom ab,c,p,q defem forstasiffrorna * 0 i ditt personnummer (se labb C).

Repetera noggrant avsnitt 5.7 i Persson/Bojers! Normaen n & sa(normeringen gors sedan

med enn); de_de At _d@OL 1.V g yoprf=% sexs, darhittar du
ds dt ds dtgvgv v V? dt

kommentarer och tips. L&mnain figuren med kurvan och e, n, b ienldmplig punkt.

Om du tycker att det tar for | &ng tid (for ditt pers-nr.) rita kurvan bara med spacecurve.

Pakursens hemsida finns ytterliga en fin-fin animering av Frenet-ramen, namligen for den
koniska skruvlinjen.

Uppg.2: Se EX1 och EX2. Rotationsytan kring y-axeln & (xcosj , y,xsinj ).

Lycka till!

mars 2000,
Bernhard Behrens



