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Datorlaborationer i matematiska metoder E1, del D (TMAOQ042), vt 2000

Uppaift 3 (divergens, rotation, funktionsfoljder, Fourierserier)
[a) och b) skall goras v 15, c) v 16-19, lamnas m4 15/5, kl 15.00 till mig]

a) L& IF = (x2 cosh(yz),x* + y? +arctan(xz),sinh(x + y + z)sin(xyz)).
Beraknamed datorn  rot(IF ), div(IF ), div(rot(IF )) och rot(grad(div(IF ))).
by L& f.(t;A)= e"%\‘ , A>0 ("super-Gaussian-windows").
Rita funktionerna f(t;1) fér n=12,--10, - 3£t £3. Visasedan for hand
att foljden f, (t; A) & punktvis konvergent p& IR och berékna gransfunktionen.
Ar f.(t;A) likformigt konvergent p& IR? Vilken roll spelar A?

c) f & udda, har period 4 och f(t)=(1- t)g(1-t) for tT (02) (extrauppg.vps).
Ritafor t1(02) i var sitt diagram
f ochde N:te delsummorna S (t) till Fourierserientill f for N =4, 14, 59,

59
resp. f och "Cesaro-medelvardet " 5—195 S (t).
k=1

Uppgift 4 (matlab)
[skall goras v 16-19, lamnas méa 15/5, kl 15.00 till mig, ihophaftad med uppgift 3]

a) Kroppen K begransasav sfarerna X2+ y? +z2 =36, x> +y? +z2 =64

ochkonen z=-,1(x*+y?). Rita IK.

¥
b) Vilkenfunktion g(t) har Fourierserien §
k=

ANVISNINGAR

Uppg.3:

a) SeEX4: Med linjar-algebra-paketet kan dui maple berdkna
gradientvektorn Nf ( >grad(f(x,y,2),[x)y,Z]) ), rotation ("curl”) och divergens:
rotlF =N"IF fasmed >curl([X,Y,Z],[xy,Z]) och
diviFi =N-F fasmed diverge([X,Y,Z].[xy.2), d&r IF =(X.Y,Z).

b) Gor en animerad framstallning, glom & "for hand uppgiften”, svaral Skriv gérna dina
kommentarer/svar for hand...Se EX5.

c) Det blir tvadiagram, rita det forsta animerad. Se EX5. Beréknagérna a, och b, med

maple. Vad ger Cesaro-medelvardet??
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Uppa.4:
a) Beskriv ytan m.h.a. rymdpoléra koordinater. L&s direkthjélpen (help ...) om du behover

utforligare information. Att rita ytor pa parameterform &r inget nytt. Jag ritar EX1:
[u, v] =meshgri d(0:0.04: pi, 0:0.05: 2*pi);
xk=2*cos(u).*(1l+cos(u)); yk=sin(2*u);
X=xk; Y=yk. *cos(V); Z=yk. *si n(v);
surf (XY, 2);
rotate3d (dakandudrafiguren med musen ...)

Anm: att plottai MATLAB gar ocksa smidigt, |as om
(ochlér dig anvénda) ezplot, ezmesh, ezmeshc, ezsurf...;

min ytafads dat.ex. shhéar (rotatde3d &r "pd"):
ezsurf (' 2*cos(s)*(1+cos(s))', 'sin(2*s)*cos(t)','sin(2*s)*sin(t)',[0.pi,0,2*
pi])); obs: har skrivsfunktioner som "inline-funktioner", alltsa utan punkt (som ovan da de & matriser)

b) Du skal svaraexplicit g(t) =.... Ritat.ex. S (eller Cesaro-mediet med N = 478)!

Anm:

For att rita delsummor till Fourierserier & det smart att |&gga dem som rader i en matrisyy.
Jag ritar Ex5:

Forst skriver jag en funktionsfil fér Heaviside's sprangfunktion heav(x) = 0.5(1 + sign(x)),

sedan skapar jag vektorn t och MxP —matrisen y: vektorn S, (t) lagrasirad N, P &

langden av raden = langden av t = size(t,2) och M & antal delsummor jag vill ta med:
t=-2:0.01:2;
M=12; y=zeros(M si ze(t, 2)); S=zeros(si ze(t));
for N=1: M
S=S+H(1-(-1) "N exp(l))*(1+pi "2*N*2)~(-0.5)*cos(Npi *t-atan(Npi));
y(N ) =S

end

Dakanvi nurita f ochdelsummorna, ség S,,S,,S;, S, (obs: a; maste laggastill):
f=exp(-t-2).*(heav(t+2)-heav(t+1))+exp(-t).*(heav(t)-heav(t-1));

a0=0.5-1/ 2/ exp(1);

subpl ot (221);plot(t,f,t,a0+y(2,:));title(' N=2');subplot(222);plot(t,f,t, a0+
y(5,:));title("N=5"); subplot(223);plot(t,f,t,a0+y(8,:));title(' N=8");subplo
t(224);plot(t,f,t,a0+y(12,:));title(' N=12");
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