Laboration N3. Dubbelintegraler.

Betrakta dubbelintegral [f f(x,y)dxzdy 6ver rektangeln D i planet:
dirD={0<y< 1/2?0§:c§7r/2};
och f(z,y) = sin(zy) - z°.
Uppgifter:
a) Berdkna integralen analytiskt pa papper.

b) Skriv ett program i Matlab for att berdkna den integralen
numeriskt med att approximera funktionen under integralen med
trappfunktioner.

For detta dela upp rektangeln D i flera sma rektanglar A; ;. In-
delningen maste vara flexibel, sa att du kan latt variera antalet
rektanglar A;; och gora dem mindre eller storre. Vilj samtidigt
en punkt (z;,yx) 1 varje rektangel A;; dér du kommer att berdkna
vardena av funktionen f(z,y) = sin(zy)z? under integralen.

Skriv en loop i Matlab dar insatser fran varje liten rektangel
adderas sa smaningom till summan Y=, , f(zi, yx)Arean(A; ) som
approximerar integralen.
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c¢) Ange felet med att jaimfora er approximation med exakta an-
alystiska 16sningen fran punkt a) for olika indelningar av rektangeln
D. Hur snabbt gar felet mot noll nir antalet rektanglar vaxer, t.ex
tva ganger lings en koordinataxel?

d) Jamfor resultat i varianten da punkten (x;, y) véljes i hornet
av liten rektangeln A; ;, med den varianten da (z;, i) véljes i mittpunk-
ten av A, ;.Vilken variant ger béttre precision?

Vid redovisning (alternativt i rapporten) en detaljirad
analystisk berdkning av integralen maste visas.



