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| uppgifterna som féljer behdvs bland annat féljande kommandon,
linspace plot, plot3, meshgrid, contour, meshochmeshc

Anvand Matlabs hjalpfunktion for att bekanta dig med dem innan du bérjar med uppgifterna.

1. For att rita en kurva i planet eller rummet anvands kommaipdit eller plot3. det senare
for rymdkurvor. Eftersom det inte finns nagon anledning att lagra funktionerna som anvands i
uppgiften véljer man lampligen att inte skriva funktionsfiler utan definierar istéllet s.k. anonyma
funktioner(las i Matlabs hjélp ormanonymous functign

Har foljer ett exempel p& hur man kan rita en cirkel med radie 1.

>> X @(t) cos(t):

>>y = @() sin(tb):

>> s = linspace(0,2*pi,300)
>> plot(x(s),y(s))

Raden >> s = linspace(0,2*pi,300) ger en radmatris med 300 punkter pa intervallet
[0, 27]. Att jag kallade ders och intet var endast for att visa att &ven om de tva funktionerna
ochy definieras med hjalp av en varialyedd kan man sedan anvanda vilket variabelnamn som
helst. Mycket praktiskt!

Vill vi rita en kurva i rymden kravs tre koordinater. Nedanstdende exempel ger en spiral pa en
cylinder med radie 1.

>> x = @(t) cos(t):

>>y = @() sin(t):

>> z = @) t/6:

>> s = linspace(0,12*pi,300)

>> plot3(x(s),y(s),z(s))

(a) Los uppgift 11.3.9, rita kurvan.
(b) LOs uppgift 11.3.11, rita kurvan.

2. Skall man rita graf till funktion av tva variabler anvands kommandesh Vi kan fortfarande
anvanda oss av anonym funktion som i nedanstaende exempel.
h=@(x,y) 4*x."2 - 3*y."2;
>> x = linspace(-2,2,40); y = linspace(-2,2,40);
>> [X,Y] = meshgrid(x,y);
mesh(X,Y,h(X,Y))

Nagra kommentarer:
¢ Nar man definierar funktionen ar det viktigt att tanka pa att Matlab arbetar med matriser och

matris operationer. Vill man ha elementvisa kalkyler som i funktiohef@r variabelvardet
x skall kvadreras maste man ha den punkterade operationen.



e | andra raden definieras tva radmatriserxchy med 40 element; (i) ochy(j) nedan. Dessa
anvands i tredje raden for att generdfax 40-matriserX ochY. MatrisenX innehaller
xz-koordinaterna for de 1600 punkterna i rektangelh < = < 2, -2 <y < 2 ay-
planet som ar noder i rutnatet som bildas av linjerna: x(i) parallella medy-axeln och
linjernay = y(j), parallella medc-axeln. Matriserh(X,Y") &r av samma storlek och har
funktionsvardena som element.

(a) Funktionen f(x,y) = sin(4x> +y?)'/3 — arctan(z —y)/4 skall undersékas med hjalp av
funktionsytor, nivakurvor och lite analys. Bdrja med att skapa en anonym funktion och rita
sedan nagon del av funktionsytar= f(x,y).

Experimentera genom att studera funktionsytan pa lite olika omraden.

Hur ser den ut néra origo?

Klicka pa rotationssymbolen i figurfonstret, sedan kan du dra runt grafen med hjalp av musen,
Rita ocksa nagra nivakurvof,(z,y) = ¢, i samma graf med hjalp av Matlabfunktionen
meshc.

(b) Undersok grafen foif (z,y) daz ochy ar “lagom” sma sa att funktionens beteende (ut-
seende) vid origo framgar tydligt.
Ar f differentierbar i origo ? Hur kan du i figuren se att den férmodligen inte &r det?
Taylorutveckasin(t) till och med ordning ett, resttermen kan du bortse fran, och ersatt sedan
t med{/4x? + y2. Gor motsvarande farrctan(x — y)). Anvand denna approximation for
att beskrivaf (x, y) for smaz ochy. Kan du nu saga varfor grafen f@rar spetsig i origo?
(Tag till exempelr = 0 ochy liten: f(0,y) ~ ..., eller undersdkf langs med linjer genom
origo: f(t, kt) ~ ....)

3. | filen ytor.m finns parametriseringar av de kurvor och ytor jag visat pa forelasning. Hamta pro-
grammet och kor det en gang.

4. Foljande ar en parametrisering av en vacker yta (tycker jag):

x = (a+ bcos(t)) cos(s)
y = (a + beos(t)) sin(s)
z = bsin(t)

0<t<2nr 0<s<27m

Ytan kallas fortorus Valj varierande varden paochb. Gor andra justeringar av parametriserin-
gen tills du funnit den yta du tycker ar vackrast.



