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11 forklara vad som menas med omgivning till en punkt i R"™

forklara vad som menas med inre punkt, yttre punkt och randpunkt till en méngd i R™

forklara vad som menas med Oppen, sluten, det inre och yttre av en méangd i R

rita graf till reellvird funktion av tva variabler, for hand och med Matlab.

skissa de olika andragradsytorna och ange deras ekvationer

derivera vektorvarda funktioner av en variabel genom tillimpning av deriveringsreglerna

bestdmma parametrisering av vissa kurvor

berdkna ldngden av kurvor

12

forklara vad som menas med att en funktion ar kontinuerlig

beridkna partiella derivator genom att tillampa deriveringsregler och andra satser.

bestdamma tangentplan och normal till funktionsyta.

berékna differential och utnyttja denna till approximativ berédkning av funktionsvéarden.

berdkna Jacobimatrisen och utnyttja denna till approximativ berdkning av funktionsvérden.

beridkna gradient och riktningsderivata till en funktion av tva eller tre variabler och
utnyttja deras egenskaper (sats 12.7.6 och s 683, 686, 687) vid problemlosning

berékna taylorpolynom till funktioner av tva variabler, bade genom att utga fran
Taylors formel och genom att utnyttja kéinda Taylorpolynom i en variabel.

13

forklara vad som menas med lokalt maximum (min) sadelpunkt, globalt maximum (min),
kritisk och singulédr punkt med matematisk text, egna ord eller exempel.

bestdamma kritiska/stationdra punkter for f(z,y) dér ekvationssystemet Vf(z,y) =0
ar relativt enkelt och klassificera de kritiska punkterna med hjilp av sats 13.1.3 (rem. s 712).

utnyttja sats 13.1.1 for att bestdmma storsta och minsta viarde pa kompakt méngd for f(z,y)
da det &r rel. enkelt att bestamma kritiska punkter samt storsta/minsta virde pa randen.

bestimma extremvéarden for f(x,y), eller f(z,y, z) under bivillkor g(z,y) = 0, eller g(z,y, z) = 0.
med Lagranges multiplikator-metod da den leder till relativt enkelt ekvationssystem.

16sa ickelinjara ekvationssystem med bl.a. Newtons metod och optimera funktioner med bl.a.
gradientmetoden (Matlab)
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14 kénna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper (sid 758) vid problemlosning
beridkna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration
avgora huruvida en integral dr generaliserad och i sa fall forklara vad som gor den generaliserad
beriikna generaliserad dubbelintegral for f(x,y) > 0 och dirigenom avgora konv./div.
veta vad som menas med medelvirdet av en funktion av tva eller tre variabler pa ett omrade
beridkna dubbelintegraler med hjalp av foreslagen variabelsubstitution
berdkna trippelintegraler genom upprepad enkelintegration
berdkna trippelintegraler med hjélp av foreslagen variabelsubstitution

15 skissa ett vektorfilt i planet och berdkna féltlinjer till det.
definiera begreppet konservativt vektorfdlt och berdkna potential till ett konservativt félt.
kénna till nédvéndiga villkor for att ett vektorfilt skall vara konservativt (sid 813) och med
hjélp av dessa kunna visa att ett givet vektorfilt inte ar konservativt.
forklara sambandet mellan nivakurvor till potential och féltlinjerna till ett konserv. vektorfalt.
definiera begreppen kurvintegral av en funktion och kurvintegral av ett vektorfilt och kunna
berdkna sadana integraler genom parametrisering av kurvan.
tillampa satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvégen.
definiera begreppen ytintegral av en funktion dver en yta och flode av ett vektorfilt genom en
orienterad yta och kunna berikna sadana integraler och fléden genom parametrisering av ytan.
tillampa kurv- och ytintegral for att bestdmma t.ex. lingd, area, massa, laddning och
tyngdpunkt (se t.ex. 6vn 15.3.9, 15.5.17 & 15.5.23).

16 berdkna divergens, div F, och rotation, curl F for ett vektorfilt F.

definiera begreppen kallfritt (solenoidal) och virvelfritt (irrotational) vektorfélt.

tillampa sats 16.2.4

tillimpa Greens formel (16.3.6) i relativt okomplicerade situationer.

tillampa divergenssatsen i relativt okomplicerade situationer.

berékna area av omrade i planet med hjilp av Greens formel

berékna volym av omrade i rummet med hjélp av divergenssatsen

tillimpa Stokes sats (16.5.10) i relativt okomplicerade situationer.
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12

definiera begreppet griansviarde och motivera definitionen

avgora om en reellviard funktion av tva variabler har grédnsvirde och beréikna det.

ge exempel pa funktion av tva variabler, som saknar gransvirde da (x,y) — (0,0) men dér alla
gransvirden f(z, kz), da z — 0, samt f(0,y), da y — 0, existerar och ar lika.

avgora om en funktion ar kontinuerlig.

definiera begreppet differentierbar funktion

redogora for relationerna mellan egenskaperna for en funktion: kontinuerlig, kontinuerliga par-
tiella derivator samt differentierbar

formulera och bevisa kedjeregeln for fog da g: R — R? och f: R? - R

definiera begreppen gradient och riktningsderivata, redogora fér och bevisa deras egenskaper

bestdmma stromlinjer/ortogonalkurvor till nivakurvor till funktion av tva variabler, 612.7.21e

avgora om en ekvation eller ett system av ekvationer definierar en funktion implicit och,
i sa fall, berdkna funktionens partiella derivator.

bestdmma taylorpolynom till implicit definierad funktion

13

definiera begreppen lokalt maximum (minimum), sadelpunkt, globalt maximum (minimum)
och kritisk/stationédr punkt (critical point)

16sa problem enligt godkantmalen dér ekvationssystemen inte dr enkla, eller
dimensionen > 2, eller flera bivillkor.

14

forklara vad det innebér att f &r integrerbar 6ver ett omrade i planet (s755 och s756-7
och utnyttja Riemannsummor for att approximera virdet pa en integral, ex.1 s756-7

redogora for dubbelintegralens egenskaper (sid 758)

formulera och bevisa medelvirdessatsen for dubbelintegraler.

kénna till vad som menas med att en transformation R* — R? &r ett-ett och hur man kan
anvanda Implicita funktionssatsen for att avgéra om en transformation &r ett-ett (sid 777).

kanna till sambandet mellan Jacobianen till en transformation och Jacobianen till inversen

formulera satsen om variabelsubstitution i dubbelintegraler (sid 778).

vilja lamplig variabelsubstitution for berdkning av dubbel- eller trippelintegral

beriikna itererad enkelintegral, tva/tre variabler, genom att kasta om integrationsordningen.

15

definiera begreppen omrade, sammanhdngande omrade och enkelt samanhdngande omrade.

formulera och bevisa satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvagen.

motivera definitionerna av begreppen kurvintegral, ytintegral av en funktion 6ver en yta och
flode av ett vektorfilt genom en orienterad yta, genom att ge exempel pa tillampning och
forklaring av varfor respektive integraltyp kan utnyttjas i exemplet.

16

formulera satsen om divergensen som flodestéathet

formulera satsen om rotationen som virveltathet

formulera och bevisa sats 16.2.3 g) och h)

formulera och bevisa Greens formel (sats 16.3.6)

formulera och bevisa divergenssatsen i tre dimensioner (sats 16.4.8)

berdkna kurv-, yt- och flodesintegral i komplicerade situationer

tillimpa Greens formel (16.3.6) i komplicerade situationer.

tillampa divergenssatsen i komplicerade situationer.

tillimpa Stokes sats (16.5.10) i komplicerade situationer.




